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APRESENGACAO

O presente e-book é um dos muitos produtos resultantes do projeto de

pesquisa em rede “Educacdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental:
Principios e Praticas da Organizacao do Ensino” (PPOE) viabilizado pelo Programa
Observatéorio da Educacdo (Obeduc), financiado pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O desenvolvimento do nosso
projeto, em particular, configurou-se como uma importante vivéncia de uma pesquisa
que considera a escola como um lugar de formacao e aprendizagem, tanto para os
professores da educacao basica como para os pesquisadores. Tal projeto é fruto de
parcerias estabelecidas no ambito de um coletivo, o GEPAPe - Grupo de Estudos e
Pesquisas sobre a Atividade Pedagogica. Este grupo integra pesquisadores de varias
partes do Brasil e tem produzido conhecimento tendo como referéncia a Teoria
Historico-Cultural e suas contribuicoes para a atividade pedagbgica. Esta tltima por
noés considerada, baseados no materialismo histérico-dialético, uma unidade dialética
entre a atividade de ensino - do(a) professor(a) - e a atividade de estudo - do(a)

estudante.

O projeto OBEDUC/PPOE constituiu-se a partir da organizacao em quatro
nucleos de investigacdo: nicleo Sao Paulo, na Faculdade de Educacao da
Universidade de Sao Paulo (FEUSP), coordenado pelo prof. Dr. Manoel Oriosvaldo de
Moura; nacleo Santa Maria, na Universidade Federal de Santa Maria, RS (UFSM),
coordenado pela prof.2 Dra. Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes; ntcleo Ribeirao
Preto, SP, na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao Preto da
Universidade de Sao Paulo (FFCLRP/USP), coordenado pela prof.2 Dra. Elaine
Sampaio Araujo; e nucleo Goids, na Universidade Federal de Goias (UFG),
coordenado pelo prof. Dr. Wellington Lima Cedro. Teve como objetivo investigar as
relacoes entre o desempenho escolar dos alunos, representados pelos dados do INEP
e a organizacao curricular de matemaética nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os nucleos foram constituidos por seus coordenadores gerais e por professores
e coordenadores pedagogicos da Rede Publica de Educacao Basica, estudantes de

mestrado e doutorado de programas de pdés-graduacao e estudantes de graduacao dos



cursos de licenciatura em Pedagogia e Matematica, com o intuito de proporcionar
que professores(as) e futuros professores(as) vivenciassem um espaco formativo com
compartilhamento de experiéncias sobre Educacdo Matematica a partir da Teoria
Historico-Cultural.

Uma das principais acoes do projeto foi desenvolver uma proposta curricular
de Educacdo Matematica para a Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino
Fundamental, fundamentada na Teoria Historico-Cultural. A perspectiva formativa
assumida configura-se como processo e nao como um fim. Portanto, ressaltamos a
importancia de compreendermos este e-book como algo nao prescritivo, pois o
produto maior gerado com o projeto, é o processo de formacdo dos(as)
professores(as) e o que apresentamos aqui refere-se ao que produzimos até o
momento.

As atividades para o ensino, que compdem este e-book, foram realizadas por
muitas maos, o que ¢ evidenciado nas diferentes nuances que se apresentam em cada
um dos volumes aqui apresentados. Apesar de cada um deles resultar das
experiéncias e vivéncias formativas de cada um dos sujeitos que integraram os
nucleos do OBEDUC/PPOE, temos um fio condutor que é a Teoria Historico-Cultural
e nossa compreensao sobre organizacao do ensino pautada na Atividade Orientadora
de Ensino.

De acordo com principios da Atividade Orientadora de Ensino, as acoes de
estudo e elaboracao das atividades, de forma colaborativa, sdo constitutivas de um
modo de organizacdo das acoes de ensino em sala de aula. Estas, ap6s serem
desenvolvidas na escola, eram novamente apresentadas ao coletivo do projeto para
analise e reformulacoes. Esse movimento de organizacdo do ensino, praticado
sistematicamente, constituiu-se como um modo geral de acdo que criou
possibilidades de garantir um ensino de matematica de melhor qualidade e de
potencializar a aprendizagem docente mediada pela articulacdo entre o pensar e o
fazer docente, entre o estudar, planejar e o praticar em sala de aula.

Com a apresentacao desse movimento coletivo, queremos contribuir com o
ensino de Matematica, no sentido de trazer atividades para o ensino que mobilizem o
professor para novos movimentos que venham a culminar em novas sinteses, e nao
no sentido de apresentar um “modelo pronto” para ser proposto em sala de aula.

Considerando esse contexto de elaboracao e escrita das atividades que

constituem este e-book, optamos por compartilhar também a autoria. Desse modo,



creditamos a autoria de cada um dos volumes aos grupos de pesquisa que
compunham cada um dos nucleos, apresentando a nominata de todos que dividiram
essa escrita naquele momento.

Na introducdo procuramos evidenciar uma sintese sobre alguns conceitos
referenciados no decorrer deste e-book e que permitem uma compreensao mais clara
do que serd abordado, a partir da perspectiva tedrica que nos fundamentamos, a
Teoria Histérico-Cultural.

A divisao de trabalho foi constituida de forma que cada nacleo desenvolvesse
um determinado conteido matematico para os anos iniciais da escolarizacao, que se
complementam em uma perspectiva de compor os principais eixos curriculares.
Nesse contexto, o ntcleo de Ribeirao Preto foi o responsavel por organizar atividades
para o ensino que compoem o conteudo sobre "estatistica" e que é apresentado no
volume I.

No volume II, encontra-se o trabalho elaborado pelo nucleo Sao Paulo,
responsavel pelo conteddo sobre "medidas", dando énfase as grandezas "tempo,
comprimento, massa, area e volume/capacidade".

O terceiro volume é composto pelo trabalho elaborado pelo grupo de Santa
Maria, que foi o responséavel pelo contetido de "nimeros e operagoes".

Por fim, no quarto volume, sdo apresentadas as atividades para o ensino de
“geometria” e que foram elaboradas pelo nicleo de Goiés.

Com a abordagem teorica e a organizacao do ensino aqui expostos, desejamos
que este e-book possa contribuir com o trabalho de professores(as) e futuros(as)
professores(as) na direcdo de suscitar reflexdes de que o ensino, adequadamente
planejado e organizado, pode desencadear o desenvolvimento humano. Bons estudos

e bom trabalho!






INGRODUCAO

Fundamentados na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, atribuimos a

Matematica, o papel de potente instrumento para conhecimento e dominio da
natureza numa dimensao de ferramenta simbolica (ALEXANDROV, 2016; MOURA, 2013).
O processo de abstracdo presente em sua producdo (e produto) nao é sua
exclusividade, mas sim uma caracteristica de toda ciéncia, inclusive de toda atividade
mental em geral. Nessa perspectiva, entendemos tal ciéncia (matematica) por uma
visao historica e a concebemos como fruto de necessidades praticas da vida social,
diferente do que expressa uma visdo idealista, ao considera-la como fruto do
pensamento puro.

Com essas afirmacoes queremos evidenciar a concepcao da mateméatica como
uma ciéncia viva, dindmica e impregnada de condicdo humana, o que revela ser
historicamente construida como produto de interesses e necessidades sociais
(CARACA, 2010). Isso significa que “em todo o conhecimento matematico ha uma
atividade humana praticada para satisfazer necessidades da vida social (no coletivo).
Assim, compreendida como um produto cultural, a matematica constitui-se como
uma riqueza humana e, como tal, deve ser apropriada por todos” (MUNHOZ; MOURA,
2018b, no prelo).

Nessa mesma linha de pensamento, Vygotsky (2005) e seus colaboradores nos
mostram que a apropriacdo desse produto cultural, que estd objetivado no
conhecimento matematico em sua forma teérica, se torna um instrumento do
pensamento, ou como diz Moura (2013), e ja afirmado anteriormente, uma
ferramenta simbolica. Este conhecimento é dado pelo saber sistematizado, o
conhecimento mais elaborado da humanidade, ou seja, o conhecimento teérico ou
cientifico e a escola, nesse sentido, é compreendida como um espaco privilegiado no
qual, de modo intencional, os conteudos constituem-se, tal como afirma Moura
(2013), como objetos de uma atividade humana

[...] capaz de possibilitar aos que dela participam a¢bes rumo ao objetivo de

apropriacdo dos instrumentos simboélicos e do modo de usi-los, com o
objetivo proficuo de se fazer compreender e agir em um universo cultural



complexo, cujas relacoes sdo pautadas em processos comunicativos em que a
leitura e a escrita sdo imprescindiveis (p.133).

Tal apropriacdo permite aos sujeitos sentirem-se participantes de uma
comunidade. Participantes em uma compreensdo de pertencimento, atribuindo
sentido a vida que se da pela coletividade.

No caso da crianca, embora tenha contato com a mateméatica desde o seu
nascimento, a partir do momento em que entra na escola, seja na Educacao Infantil,
seja nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ela se depara com outra maneira de
aprender, diferente daquela que conhecia no convivio familiar ao qual estava
frequentemente acostumada (SERRAO et al.,, 2012). Nesse sentido, sua vida se
reorganiza a partir de sua entrada na escola, pois ocorre a mudanca do lugar social
que a crianca ocupa no sistema das relacoes sociais (LEONTIEV, 1978). Portanto, ja
desde o inicio da escolariza¢ao, no qual ocorrem as primeiras relacées da crianga com
o conhecimento tebérico matematico, este deve ter significado para ela. Seu
conhecimento comeca a expandir, sem deixar de lado o que traz em sua histéria de
vida.

Como ja explicitamos, defendemos a visao da matematica como um organismo
vivo, impregnado de condicdo humana, com as suas forcas e as suas fraquezas e, para
que a aprendizagem seja significativa, acreditamos na atividade de aprendizagem na
qual “a crianca se apropria de conhecimentos matemaéticos no fazer matematica, em
atividade e, dessa forma, estruturam-se as propostas de ensino relacionadas com as
praticas sociais e culturais, humanas e histéricas” (MORETTI; SOUZA, 2015, p.10).
Reafirmamos, portanto, nossa compreensao de que nao é qualquer modo de ensinar,
tampouco qualquer contetildo, que podem promover o desenvolvimento humano, mas
aqueles que intencionalmente forem organizados para esse fim.

Para isso, é preciso estudarmos sobre o que compreendemos por processo
légico-historico de cada um dos conceitos que deverao ser apropriados por nossos
alunos. Isso significa buscarmos 0s nexos conceituais entendidos como os aspectos
essenciais do conceito e seus determinantes e que, neste caso, “estdo impregnados de
histéria, por isso, sao historicos” (SOUSA; MOURA, 2016, p.2); contém a “logica, a
histoéria, as abstracoes, as formalizacoes do pensar humano no processo de constituir-
se humano pelo conhecimento” (Sousa et al., 2014, p.96). Isso se torna possivel, na
organizacdo do ensino, ao sistematizarmos as necessidades surgidas na atividade

humana que esta encarnada no conceito e as respostas que a humanidade criou para



suprir tais necessidades. Essas respostas se traduzem pelas ferramentas intelectuais
que deverao ser apropriadas pelos alunos. Vale ressaltar que, ao abordarmos a
histéria da matematica no ensino, na perspectiva logico-histérica, temos por
“pressuposto a possibilidade do estudo no movimento do pensamento, no sentido de
apreensao do objeto, isto é, do desenvolvimento do conceito” (DIAS; SAITO, 2009, p.9).

Esse modo de abordarmos o conhecimento vem ao encontro do que Moura
(1996, 2004, 2017) propoe como Atividade Orientadora de Ensino (AOE),
compreendida como uma base tedérico-metodoldgica direcionada aos processos de
ensino e aprendizagem. Os principios teoérico-metodologicos presentes nessa
proposta explicitam-na como a unidade entre o ensino e a aprendizagem, no contexto
da atividade pedagogica e, segundo o autor, estrutura-se de modo a permitir que
sujeitos interajam, mediados por um contetido compartilhando significados, com o
objetivo de solucionar coletivamente uma situacao-problema. Uma particularidade
extremamente relevante que constitui a AOE é a intencionalidade pedagogica que, na
vivencia educativa, considera as particularidades do problema colocado em acao e os
varios conhecimentos presentes de cada um dos sujeitos participantes, o que imprime
uma responsabilidade impar aos que organizam o ensino .

Pelas orientacoes tedrico-metodoléogicas da AOE, um problema
desencadeador ¢é elaborado e estruturado como parte de uma situacao
desencadeadora de aprendizagem (SDA). O problema, por sua vez, deve conter
a génese do conceito: explicitar as necessidades humanas que motivaram a sua
criacdo, e como os homens mobilizaram-se para encontrar as solugoes ou sinteses no
movimento aqui ja destacado, compreendido por légico-historico. Vale ressaltar
que o problema desencadeador de aprendizagem é entendido como um problema de
aprendizagem pelo qual o estudante, ao resolvé-lo coletivamente, apropria-se de uma
forma de acdo geral, que se torna base de orientacdo das acoes em diferentes
situacoes que o cercam, por isso sua dimensao tedrica. Teorico pois, diferentemente
de um problema concreto pratico que busca modos de acdo particular, na qual a
resolucao serve somente para uma situacao especifica (RUBTSOV, 1996).

A situacao desencadeadora de aprendizagem pode ser materializada
em: um jogo, com proposito pedagogico, que preserva o carater de problema; uma
problematizacao de situacoes emergentes do cotidiano, que oportuniza colocar a
crianca diante da necessidade de vivenciar a solucao de problemas significativos para

ela, ou; uma histéria virtual do conceito, que coloca a crianca diante de uma



situacdo-problema semelhante a vivida pelo homem (MOURA, 1996). E importante
ressaltar que o histérico que envolve as situacoes desencadeadoras “nao é a historia
factual, mas sim aquela que estd impregnada no conceito ao considerar que esse
conceito objetiva uma necessidade humana colocada historicamente” (MORETTI;
MOURA, 2011, p. 443).

Ao criar o problema desencadeador de aprendizagem, contido na SDA, os
professores planejam acoes de ensino que deverao orientar os alunos a solucao do
problema, colocando o conceito em movimento para que seja apropriado por eles.
Neste momento, ressaltamos a coletividade como esséncia no processo de
desenvolvimento da situacdo desencadeadora de aprendizagem, tendo em vista os
varios olhares de cada professor que dela irdo compartilhar (GLADCHEFF; MOURA,
2016).

Podemos dizer que as SDA, desenvolvidas de acordo com os principios
colocados, podem ser potencializadoras da aprendizagem dos alunos. No entanto,
nao os colocam em atividade por si s6. Enfatizamos que a SDA nao é em si uma
atividade de ensino, ela deve ser parte da AOE. E preciso que o professor, sendo o
organizador, tenha muito claro o seu objetivo, e deve persegui-lo intensamente,
levando os estudantes a manterem o foco na situacao.

De um modo geral, assim foram desenvolvidas as atividades para o ensino aqui
apresentadas. Nesse sentido, acreditamos na possibilidade de um processo educativo
capaz de impulsionar o desenvolvimento humano, e que nao se restringe a acao do
professor ou a do estudante, mas ao processo como um todo, considerando o ensino e
a aprendizagem uma unidade, como esséncia da atividade pedagogica (MOURA, 2017).
Por isso, e mais uma vez, ressaltamos a importancia de compreendermos este e-book
como algo nao prescritivo, mas como um inicio de uma producao coletiva que
defende os objetivos da educacdo escolar para além de uma aprendizagem de
conhecimentos relacionados a adaptacdo dos sujeitos ao ambiente, mas sim, para a
formacao do ser humano que ultrapasse os limites da vida cotidiana. O que significa
compreender e utilizar os conhecimentos como instrumento do pensamento para

transformar a realidade e nao somente adaptar-se a ela (MUNHOZ; MOURA, 2018a).
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Introducdo ao fasciculo de Estatistica

Quando pensamos em Estatistica, geralmente nos vém a mente situacoes

numéricas apresentadas sob a forma de tabelas e graficos, reproduzidos em artigos de
jornais, revistas e noticiarios de televisao, como resultados de pesquisas realizadas
por determinadas institui¢coes. No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e o Instituto Brasileiro de Opinido e Estatistica (IBOPE) sao
exemplos de instituicoes que realizam pesquisas e levantamentos de informacoes em
diversas areas do setor publico e privado. O IBOPE (2014), citado se apresenta como
um instituto que "desenvolve uma série de pesquisas e oferece produtos e servicos
variados que ajudam a antecipar tendéncias e traduzir o sentimento da sociedade
diante dos mais diferentes assuntos e situacoes” 1.

O uso de pesquisas estatisticas, por mostrar-se eficiente, tem sido uma préatica
muito utilizada por diversos segmentos da sociedade, na tentativa de dinamizar seus
servicos. No entanto, apesar da seriedade dos institutos e das empresas que realizam
as investigacOes, compreender efetivamente uma pesquisa estatistica ultrapassa a
leitura da apresentacdo dos resultados, visto que o processo e o produto dessa
pesquisa podem ter vieses, que vao desde a identificacdo do fenémeno, da escolha das
amostras, do como serao levantados os dados, até a discussao dos resultados.

Pode ser observado que a divulgacdo numérica de muitos dados nos campos
cientifico, economico, estatal, etc. é apresentada, geralmente, como resultados de
estudos estatisticos. Dentre alguns exemplos, apresentam-se: A Ciéncia Médica e
suas estatisticas de cura, a Educacao como reflexo das estatisticas dos resultados de
Avaliacoes Externas e, finalmente, o Setor Publico, que realiza estatisticas de opiniao,
baseadas nas preferéncias populares.

Diante da relevancia que a Estatistica vem assumindo nos dias atuais, como
professores, devemos nos perguntar: “Para que serve a Estatistica? ”. Se por um lado
esta pergunta parece simples, a analise mais ampla dessa ciéncia, nao a considerando
como uma ciéncia moderna, mas antiga, surgem outras indagacoes, visto que nos
primérdios da civilizagdo a humanidade ja a utilizava de modo “instintivo”, dada as

necessidades administrativas e do Estado. Os fatos e os fenOmenos circundantes a

1 Fonte: http://www.ibope.com.br/ptbr/ibope/oquefazemos/Paginas/defaultaspx
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vida dos homens possuem um carater de ordem, de causas, passiveis de observacao,
de contagens, de comparacoes.

A observacao sistematizada dos fenomenos do “mundo real”, da natureza com
suas variacoes qualitativas e quantitativas, a descoberta de padroes, das suas
regulacoes e causas, transformada em expressoes numeéricas, ao longo do processo
l6gico-historico, ligado ao movimento qualitativo e quantitativo, pelos quais
perpassam as necessidades humanas pode trazer a tona outros questionamentos, por
sua vez, mais complexos.

Esse movimento na busca de formas para organizar e contabilizar as

sociedades, possivelmente revela ou concebe a ciéncia estatistica, pois segundo

Engels (1979, p. 42):

A investigacdo da natureza do movimento tinha, por certo, que partir das
formas mais elementares e simples desse movimento, sendo necessario nos
esforcarmos por compreendé-las primeiro, para depois conseguirmos algo
no que se refere a explicacdo de suas formas mais elevadas e complexas.
Assim é que vemos, no desenvolvimento histérico das ciéncias naturais,
tomar forma, primeiramente, a teoria simples da mudanca de lugar, a
mecanica nao s6 dos corpos celestes, como os das massas terrestres.

Levantar hipoteses, mediantes as observacoes, selecionar situacoes
equiprovaveis, coletar e organizar as frequéncias, realizar conjecturas, discutir
resultados, a principio de forma empirica e, em seguida, de forma mais processual,
cientifica, fundamenta os conceitos estatisticos. Ao longo deste fasciculo, faremos
essa discussao.

Pode-se dizer, inicialmente, que a Estatistica, assim como a Matemaética, se
configura como uma ferramenta simbolica que promove o desenvolvimento do
pensamento tedrico, cujas caracteristicas principais sdo a analise, reflexao e acao
mental (DAVIDOV, 1982). Todavia é necessario aprofundar essa questdao a fim de
organizar o ensino de Estatistica, de modo que promova, de fato, esta qualidade de
pensamento. Por essa razao, sera considerado a seguir o movimento 16gico-historico
dessa Ciéncia.

Assumir a Estatistica como Ciéncia, significa considerar que ela possui objeto
de estudo e que este tem que ser reproduzido como objeto de ensino para as criancas,
dado que estas estdo inseridas nos movimentos sociais de suas comunidades,
pertencem a eles. Neste sentido, se a crianca se apresenta como elemento principal

do contexto escolar, e a principal funcdo da escola é promover o ensino e a
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aprendizagem para o desenvolvimento das funcées psicologicas superiores, segundo
os pressupostos vigotsquianos, entendemos que estatistica contribui para tal, dado

ao seu, particular, desenvolvimento histérico, como ciéncia.

Processo Légico-bistérico de Estatistica

A discussao acerca da necessidade da Estatistica remete a algumas questoes
fundamentais. Por quem foi criada? Possivelmente podemos atribui-la ao trabalho do
homem, em virtude de suas necessidades, pois:

Unicamente o homem conseguiu imprimir seu sélo sobre a Natureza, ndao so6
transladando plantas e animais, mas também modificando o aspecto, o clima de seu
lugar de habitacao; e até transformando plantas e animais em tao elevado grau que as
consequéncias s6 poderao desaparecer com a morte da esfera terrestre (ENGELS,
1979, p.25).

Quando ela surgiu? Por que surgiu? Ainda que nao nos aprofundemos nas
respostas de tais questOes, alguns principios podem nortear essas discussoes. O
primordial deles esta relacionado a compreensao da Estatistica como um processo e
concomitantemente produto cultural, produzido pelos homens, o que afasta a ideia
da hipétese de intervencdo divina nos fatos e na natureza, algo que perdurou
fortemente na cultura humana, num determinado momento da sua historia.

Algumas dessas concepcoes continuam enraizadas nos dias atuais. O caso de a
chuva ser enviada por Sao Pedro é um destes casos. Ja no século XIX com os avancgos
cientificos baseados na racionalidade e no reducionismo — retomado do Método
Cartesiano — O Universo funcionava por meio de imenso mecanismo, como o de um
relogio. Um pequeno ntimero de formulas era capaz de descrever a realidade e prever
eventos futuros.

A nao aceitacao imediata da intervencao divina foi um fator que dificultou o
surgimento da Estatistica. Ao longo dos anos, passou-se a considerar que eventos
futuros poderiam ser determinados pelos que teriam ocorrido no passado. A
Astronomia, a Agronomia e inclusive a Medicina precisaram avancar em suas
pesquisas, como base na nova visao de ciéncias, para aceitar que o que € visto pelos
humanos nem sempre ¢ a realidade que esta a mostra. Portanto, a realidade nao esta

evidente e a natureza também nao se apresenta de modo estatico, imutavel. Pelo
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contrario, as relacdoes que sdo estabelecidas entre a natureza/homem e
homem/natureza s3o mutaveis, fluidas e constantes. Diante do principio
apresentado, surge um questionamento: a partir de quais conhecimentos podemos
entender a dindmica da natureza? Por entendermos que a Estatisticas se apresenta
como uma dessas possibilidades, buscamos em Caraca (1951), a discussao desde
aspecto dialético.
O aspecto fundamental que a realidade nos apresenta e aquele, portanto, ao
qual se deve prender a razdo ao procurar uma explicacao racional do mundo, é o
estarem constantemente as coisas transformando-se umas nas outras. Morte e vida
unem-se, formando um processo tnico de evolucao - o fogo vive a morte do ar e o ar
vive a morte do fogo; a 4gua vive a morte da terra e a terra vive a morte da agua -
Assim a morte nao significa destruicao ruina, mas fonte de uma nova vida; a todo o
momento a morte actua e a vida surge. Daqui resulta que é impossivel, num dado
instante, atingir a permanéncia, a estabilidade seja do que for; tudo flui, tudo devém,
a todo momento uma coisa nova - tu nao podes descer duas vezes ao mesmo rio, por
que novas aguas correm sobre ti. Mas, se assim é, as coisas, a0 mesmo tempo, sao e
nao sao elas proprias, e 0 mesmo processo de evolucao nos atinge - e somos e nao
somos - transformamo-nos constantemente (CARACA, 1951, p. 67).
Ou seja, segundo o mesmo autor, a realidade apresenta dois aspectos: a

fluéncia e a interdependéncia. Na impossibilidade de estuda-la, em sua
totalidade, Para h4 de se fazer isolados.

Pensar sobre o objeto da Estatistica implica em estabelecer uma reflexao no
sentido de como ela se constituiu como ciéncia para entender dialeticamente a
realidade, considerando as significacbes numéricas de possibilidades, arranjos,
combinacoes e probabilidades de ocorréncia de determinado fenémeno.

Deste modo, o objeto da Estatistica se revela como um método de estudo sobre
a ocorréncia de determinado fenOmeno e seu objetivo é, percebendo suas
regularidades ou nao, estabelecer previsoes e hipdteses estatisticas. Portanto, as
atividades de ensino devem contemplar este objetivo. Ou seja, o objeto da ciéncia
Estatistica deve ser também o objeto do ensino da Estatistica. Todavia, nao se trata
de uma mera transposicao didatica, mas da compreensdao de que no ensino de
Estatistica as relacOes essenciais do objeto precisam ser reproduzidas pelas criancas,
de tal forma que a experiéncia social da humanidade — processo e produto — seja, de

fato, apropriada por elas.
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As relacOes essenciais podem ser compreendidas quando entendemos que:

Os objetos e fendmenos do mundo objetivo estao vinculados entre si pelos
mais diversos nexos e relagOes: causais, temporais, espaciais, condicionais,
funcionais, correlatos, diretos e indiretos, de unidade, de igualdade, etc. O
conhecimento e a generalizacdo destes nexos e relagoes sao uma das funcoes basicas
do pensamento. No pensamento, através dos processos de analises, comparacao e
sintese, se chegam a conhecer, e logo se generalizam, as qualidades e propriedades
comuns e essenciais dos objetos singulares de um ou outro género. Como resultado
desta atividade mental, o individuo obtém um conhecimento generalizado,
conceitual, das coisas do mundo material objetivo, adquirindo consciéncia dos
conceitos de coisas, por exemplo: dos metais, dos mamiferos, dos frutos, etc.
(SHARDAKOV, 1977, p.9 — traducao nossa).

Deste modo, os contetidos relacionados a estatistica para que produza o
desenvolvimento do pensamento teoérico, a serem organizados pela escola devem
constituir um sistema de conceitos no qual se objetivam as relacoes essenciais. Quais
sao elas? No movimento da producao humana podemos destacar quatro delas:

1) O movimento de variabilidade de um fenémeno em determinado tempo e
espaco;

2) Percepcao e observacao da frequéncia de um fendmeno;

3) Demonstracao de regularidades;

4) Realizacao de previsoes e possibilidades da ocorréncia de um fenomeno.

E como surgiram as relagoes essenciais?

Sabemos que a Ciéncia, de modo geral, tem no seu bojo questdes que surgiram
e foram colocadas ao homem no decorrer da sua histéria. Algumas respostas foram
construidas de acordo com as necessidades sociais. Porém a sistematizacdo da
Estatistica como Ciéncia, é algo relativamente novo na histéria de alguns grupos,
especialmente aqueles que se localizam no Ocidente.

Como mencionado anteriormente, o processo e producdao do conhecimento
estatistico parte da propria realidade, que a todo o momento produz informacao. O
tratamento dessas informacoes, considerando suas relacoes essenciais, envolve acoes
interdependentes de observacao, coleta, organizacdo, analise, interpretaciao e
expressao numérica da variabilidade e/ou da probabilidade de ocorréncia de eventos

do fendmeno, processo este necessario para realizar previsoes e tomar decisoes.



Projeto “Educacdo matemaética nos anos iniciais do Ensino Fundamental: principios e praticas da
organizacao do ensino”. Programa Observatoério da Educacéo.

Entretanto, este é um percurso que teve uma longa histéria, como aponta George

Ifrah, em sua obra, "Os nimeros" (1997):
Mas essa historia ndo é uma historia abstrata e linear como por vezes se
imagina, bem incorretamente, a de matematica; a saber: uma sucessdo
impecavel de conceitos encadeados, uns aos outros. E, ao contrario, a
histéria das necessidades e preocupagoes das culturas e grupos sociais os
mais diversos, procurando contar os dias do ano, concluir trocas e
transacOes, enumerar também seus membros, esposas, mortos, bens,

rebanhos, soldados perdas, mesmo seus cativos, procurando por vezes datar
a fundacao de suas cidades ou uma de suas vitérias. (IFRAH, 1997, p.xvii)

Assim, nao se sabe ao certo quando a Estatistica foi criada por algumas
civilizagoes, mas o conhecimento estatistico fora produzido para suprir novas
necessidades humanas que se apresentaram em relacdo a variabilidade de
quantidades na perspectiva espaco temporal.

A busca pelas compreensoes sobre a realidade acerca do controle de
quantidades, relacionadas a nascimentos, mortes, rebanhos, ciclos lunares, condi¢oes
climaticas etc., ou ainda, o registro de outras atividades e servicos que perpassam a
vida da maioria dos homens, esteve sempre presente nas relacoes humanas. Mesmo
sem o desenvolvimento de um sistema numérico mais elaborado o homem procurou
de algum modo, registrar os fend6menos coletivos. Nas imagens a seguir, da Serra da
Capivara - Piaui, embora nao se possa precisar a finalidade ou necessidade do
registro, pode-se perceber vestigios de representacoes pictograficas de quantidades.
Tais representacoes, ainda que rudimentares, podem expressar exemplos de recursos
graficos da Estatistica, visto que revela, segundo Hogben (1956), a historia do
pensamento humano nos seus modos diversos de lidar com o mundo, assim podemos
pensar que € o homem antigo utilizando seu conhecimento para fazer registros e
contempla-los e o noés reconhecendo-os como dados e representados

pictograficamente.
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Figura 1: Possivel registros estatisticos

Fonte: arquivo do projeto.

Figura 2: Possiveis registros estatisticos

Fonte: arquivo do projeto.

Portanto, ao se pensar em atividades de ensino de Estatistica, vale refletir
sobre as relagoes consideradas essenciais para o aprendizado de seus conceitos, os

quais serao apresentados no sistema a seguir.
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Sistema de Conceitos
Introducao

Ao se considerar a ideia de que pensar estatisticamente requer, pela sua
propria finalidade, observacao e anélise de fenomenos de ordem natural ou produto
das acoes humanas. Podemos perguntar: seria qualquer observacao? Qualquer
analise? Ao compreender o conhecimento estatistico em seu movimento logico-
histérico de producdo, ndo podemos restringir a observacao a constatacao dos
fendmenos, nas suas manifestacoes imediatas, da mesma forma que a anéalise deve
considerar as relacoes essenciais do fenomeno observado.

Quais os contetados e conceitos devem ser ensinados? Por onde comecar e por
aonde ir? Entao, como organizar o ensino de Estatistica nessa perspectiva?

Para comecar a discutir essas questoes, faz-se necessario elucidar qual é o
nosso entendimento acerca de conceito, conteido e de como eles podem se
apresentar numa determinada organizacao de ensino na qual as relagoes essenciais se
manifestem. Nesta perspectiva o Sistema de Conceitos se apresenta como um
instrumento orientador da organizacao curricular, na medida em que apresenta os
nexos entre a producao histérica do conhecimento (relagdes essenciais) e os conceitos
e contetidos dela resultantes.

Contetidos sao sistematizacoes que organizam e direcionam o trabalho escolar,
que lhe atribui caracteristicas concretas e praticas. Nao ha como entendermos estes
dois termos, conceito e conteido, de maneira destacada, pois ha uma relacao entre
eles. Relacdo esta que nao se caracteriza pela igualdade, mas sim pela coincidéncia,
garantindo que se sintonizem a intencionalidade do processo educacional.

O que um Sistema de Conceitos difere de um Mapa Conceitual? De uma forma
abreviada poderiamos dizer que o Mapa Conceitual comumente consiste na
construcao de um diagrama que indica a relacdo hierarquica entre contetidos, o que
pressupoe subordinacao entre eles. Ja o Sistema de Conceitos nao se configura em
relacoes hierarquicas e de subordinacao entre eles, mas sim na interdependéncia que
se da por meio das relacoes essenciais manifestas no objeto de ensino.

Por isso, responder por qual conteado iniciar o ensino passa necessariamente

pela situacao desencadeadora de ensino. Ela é quem apresenta o movimento légico-
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historico do conceito e nao o conceito em si. Assim, nao ha um conteado mais
relevante ou um caminho pré-determinado para as atividades em sala de aula. Isto
quem decide é o professor, em coletividade, ao planejar suas atividades de ensino de
acordo com sua intencionalidade pedagogica.

Sendo o professor aquele que organiza o ensino, que sabe que seu motivo, o de
ensinar, deve coincidir com o do estudante, o de aprender, reconhece que ao
estabelecer relacoes conceituais por meio do que chamamos Sistema de
Conceitos, tem possibilidades de organizar de forma nao fragmentada e linear os
conteddos no interior de um mesmo conceito.

A representacao grafica do Sistema de Conceitos valeu-se das formas
geométricas onde se inscrevem os nexos conceituais da Estatistica, e as relacoes de
interdependéncia entre esses nexos deu-se por meio de linhas que os conectam.

Ao visualizarmos o sistema de conceitos proposto para a organizacao do
ensino de Estatistica, notamos em um primeiro momento os conceitos que na
linguagem Estatistica formal sdo representados pela moda, média, mediana, amostra,
populacao, coleta de dados, graficos, tabelas e frequéncia. Estes conceitos se revelam
interligados entre si e entre o método da Estatistica que sao as acoes de captar,
selecionar, analisar, interpretar e comunicar.

Nesta relacao de interdependéncia nao é possivel estabelecer um conceito que
deve ser, hierarquicamente, a prioridade de ensino no Sistema de Conceitos, pois
cada um, ainda que possua sua especificidade, depende do outro para que o método
estatistico responda a uma situacao apresentada pela necessidade da maioria dos
homens.

Assim, ao considerar a relacao de interdependéncia entre conceitos e agcoes do
método, compreendemos o fenomeno em sua multiplicidade que é revelada nas
relacOes essenciais. Em outras palavras, “o movimento de variabilidade de um
fendmeno em determinado tempo e espaco”; a “percepcao e observacgao da frequéncia
de um fen6meno”; a “demonstracao de regularidades”; e a “realizacao de previsoes e
possibilidades da ocorréncia de um fenémeno”, ainda que nao aparecam ao serem
visualizadas no primeiro momento, devem estar generalizadas em todos os conceitos
do contetido Estatistico.

O Sistema de Conceitos apresentado a seguir, apesar de ser uma representacao

aparentemente estatica, busca revelar as relagoes essenciais generalizadas na

11



Projeto “Educacdo matemaética nos anos iniciais do Ensino Fundamental: principios e praticas da
organizacao do ensino”. Programa Observatoério da Educacéo.

interface entre os conceitos estatisticos e as acoes do método, de maneira

interdependente e nao fragmentada.
Figura 3: Sistemas de conceitos.
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Fonte: arquivo do projeto.
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Desenvolvimento da Acividade de Ensino

Para inicio de conversa

A inclusao da Estatistica nas propostas pedagbgicas do ensino da Educacao
Basica vem se tornando uma realidade nas escolas. Os livros didaticos de
matematica do Ensino Fundamental, em geral, contemplam capitulos associados
aos conteddos de Tratamento da Informacao, visando adequar o ensino a realidade
atual.

Nos Parametros Curriculares Nacionais de Matemaética - PCN (1997) os
conhecimentos estdo descritos no bloco de conteido denominado "Tratamento da
Informacao", cuja descricao é a seguinte: "Integrarao esse bloco, estudos relativos
a nocoes de estatistica, de probabilidade e de combinatéria. (...)" (BRASIL, 1997, p.
40).

Para os anos iniciais do Ensino Fundamental, etapa correspondente a nossa

proposta, os contetidos desse bloco aparecem como:

Leitura e interpretacio de informacbes contidas em imagens, coleta e
organizacao de informacGes, criacio de registros pessoais para comunicacao
das informacGes coletadas, exploracio da funcdo do nimero como codigo na
organizacdo de informacOes, interpretagdo de listas, tabelas simples, de dupla
entrada e graficos de barra para comunicar a informacao obtida e producio de textos
escritos a partir da interpretacio de graficos e tabelas (BRASIL, 1997, p 52).

Mas sera que os contetidos apresentados nos PCN sao suficientes para ultrapassar a
ideia de “tratar informacoes” e apresentar o uso social da estatistica? Visto que, compreender
informacoes como dados numéricos surge para atender as necessidades humanas, relativas a
compreensao do movimento de variabilidade de um fenémeno, em determinado tempo e
€spaco.

Razao pela qual ha a necessidade de refletir sobre como a Estatistica se apresenta aos
estudantes nos diversos materiais didaticos.

Até que ponto o bloco de contetdos, "Tratamento da Informacao", contempla a
Estatistica? O que o professor precisa organizar em termos de situacoes de aprendizagem,
para os alunos no que diz respeito ao ensino de Estatistica?

Observamos que os capitulos presentes nos livros didaticos de Matematica estao
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relacionados a exercicios com tabelas e graficos ja construidos, muitas vezes de forma
equivocada do ponto de vista da construcao estatistica, e os questionamentos atrelados ao
campo numérico do que a resposta a pesquisa estatistica. A proposta a seguir foi
construida em resposta a estas observacoes realizadas sobre as inimeras atividades
presentes nos livros de Matematica, destinados aos anos iniciais, considerando as

relacOes essenciais da Estatistica.

. O movimento de variabilidade de um fenémeno em determinado tempo e
espaco;

. Percepcao e observagao da frequéncia de um fenomeno;

. Demonstracao de regularidades;

. Realizacao de previsoes e possibilidades da ocorréncia de um fenomeno.

Apresentando o problema desencadeador

A apresentacdo do problema desencadeador da-se por meio de uma historia virtual.
Nessa historia, que se passa em uma floresta encantada, a personagem do Gigante resolve
dar uma grande festa, convidando toda a gente que vive nas diferentes vilas. Ele quer fazer
lembrancinhas personalizadas para as meninas, para os meninos e para os adultos, para
que todos jamais se esquecam do grande acontecimento.

A organizacdo intencional da histéria virtual "O Aniversario do Gigante"
desencadeia a seguinte situacao-problema: a partir de dados coletados, o Gigante precisa
estimar as quantidades adequadas de lembrancinhas para cada grupo de convidados
(adultos, meninos e meninas) de maneira a agradar particularmente cada um e nao faltar
lembrancinha para ninguém.

Esta atividade com a historia virtual "O Aniversario do Gigante", visa por a crianca
diante da necessidade de perceber e vivenciar, por meio de uma historia virtual, uma
situacdo-problema de controle da variabilidade de um fen6meno, em determinado tempo e
espaco. Ao realiza-la, a crianca sera instigada a realizar previsoes e observar a frequéncia
com que ele ocorre, identificando a presenca de regularidade.

O desenvolvimento da percepcdo e compreensao das relacOes essenciais da
Estatistica, no contexto da histoéria virtual, acontece nas acoes de observacao e analise dos
dados da regularidade, por meio de instrumentos de coleta e registro. Com as frequéncias

organizadas numericamente surgira a necessidade de apresentar a comunicacao, que se
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dara pela construcao de tabelas e graficos. A histéria virtual pode permitir que a crianca
vivencie os processos estatisticos de observacao, coleta, organizacdo, comunicacio e
planejamento vinculado ao fenémeno desencadeador de anélise.

Contetdos
Os conteudos abordados na atividade sao:
= Contagem;

. Classificacao;

. Populacio e amostras;

. Estimativa;

. Construcao e anlise de tabelas;
. Construcao e anlise de graficos;
. Média;

. Moda;

. Mediana;

. Probabilidade.

Dindmica do trabalho com a historia virtual

Contando a historia

Os materiais pedagbgicos descritos a seguir sdo importantes instrumentos
mediadores entre a percepcao e observacdo da frequéncia de um fenomeno e o
conhecimento estatistico. E podem contribuir efetivamente para a compreensao do
problema desencadeador presente na historia, por mobilizar as criancas para a busca

da solucao do problema.

Para o desenvolvimento da atividade podem ser utilizados:

. Bonecos de papel representando os diversos personagens da historia virtual;
. Folhas em branco, 14pis e canetas para registros;
. Tabelas feitas pelo proprio professor, com formas organizadas e nao

organizadas de registro;

. Cola;
. Palito de sorvete;
. Maquina fotografica e filmadora.
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Figura 4: Personagens e suas representacoes

Fonte: arquivo do projeto.

Historia Virtual: O Aniversario do Gigante

Depois do aniversario do Menino Verde2 e de tanto os seres da floresta falarem
sobre a tal animacdo, o Gigante também resolveu fazer uma festa de aniversario. Ele queria
uma festa de arromba, portanto, ninguém poderia ficar de fora! A vontade era tanta, que toda
a floresta foi convidada.

A felicidade do Gigante era tao grande que ele decidiu confeccionar lembrancas
diferentes para os adultos, para os meninos e para as meninas, de forma a agradar
particularmente cada um (cada grupo). Mas surge um problema: as vilas da Floresta Encantada
eram muito povoadas e ele nao conhecia todas as pessoas. S6 se lembrava de que no aniversario
do Menino Verde havia mais meninos que meninas e os adultos nao tinham sido convidados.

O Gigante, percebendo o problema, ficou preocupado. Como estimar a
quantidade de lembrancinhas que dever4 fazer para as meninas, para os meninos e para 0s
adultos? Pensou ainda que se faltassem lembrancinhas, alguns convidados ficardo tristes e, ele
muito envergonhado. Por outro lado, fazer lembrancinhas a mais também nao sera legal,
j& que tera que gastar mais dinheiro com um consumo desnecesséario.

O Gigante tem um grande problema para resolver e precisa de ajuda. Como poderemos

2 Histodria virtual presente no material didatico: Fasciculo de Geometria e Medidas/GEPEAMI.
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ajuda-lo? De que forma?

Solucao do problema

A Historia Virtual "O Aniversario do Gigante", como problema desencadeador, traz
uma série de perguntas: O Gigante quer agradar a todos os convidados com lembrancinhas
especiais, como ajuda-lo? Como estimar a quantidade aproximada de meninos, meninas e
adultos, evitando desperdicios? No aniversario do Menino Verde, foram a festa mais meninos
que meninas, e agora? Sera que no aniversario do Gigante também havera mais meninos? E os
adultos? Como saber quantos eles sao, se no aniversario do Menino Verde nao foram
convidados?

A seguir, sera apresentado de forma detalhada o desenvolvimento das atividades,
realizadas com estudantes do 1° ano do Ciclo I do Ensino Fundamental, com énfase na
acao do professor (P), e a apresentacao das hipoteses levantadas pelas criangas (C) ao longo dos

momentos de trabalho com a Historia Virtual, expresso por meio do didlogo.

Dialogo 1:
P: Como fazer para ajudar o Gigante saber quantas lembrancas confeccionar para
meninos, meninas e adultos?
C1: Tem que contar as meninas e tem que contar os meninos.
P: Como fazer?
C2: Fle chama todo mundo.
P: Como conta entao?
C2: Vamos fazer uma lista: meninos, meninas e adultos. (Orientou a professora como fazer
isso, usando gestos).
C3: Vai colocando o corpo. (Disse, colocando uma ilustracao sobre a outra)
C4: Quem ganhou? - Fizeram a contagem e verificaram os totais -
Cs: Adulto ganhou!
P: Atencdo, nao se trata de uma competicao! Estamos coletando e quantificando os individuos

de cada grupo. Vocés querem dizer que ha mais adultos, certo?
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Figura 5: Contando o niimero de meninos, adultos e meninas

Fonte: arquivo do projeto.

A intervencdo da professora ocorre no sentido de esclarecer que nesse
momento estdo realizando a coleta de informacoes e que a contagem, neste caso, é a
ferramenta estatistica usada para alcancar o objetivo proposto.

Com a intencionalidade de que as criancas observassem a necessidade de fazer o
registro das contagens, a professora parou a realizacao da atividade para retoma-la em outro
dia.

Ao retomar a atividade, as criancas afirmaram que havia mais adultos. Porém, ficaram
em davida quanto as quantidades contadas. A professora, de forma intencional,
questionou as criancas sobre o niimero de adultos quantificados anteriormente e incentiva-

as a perceberem que seria necessario terem registrado as contagens naquele momento.

Dialogo 2

P: O que fazer agora?

C: Vamos contar de novo.

A professora questionou as criancas, sobre de que forma iriam proceder.
P: O que fazer para nao esquecer?

C: Vamos marcar.

18

——
| —



Projeto “Educacdo matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: principios e praticas da
organizacao do ensino”. Programa Observatoério da Educacéo.

Figura 6: Verificando o nimero de meninos, adultos e meninas

Fonte: arquivo do projeto.

Em outra aula, continuando o trabalho com a Histéria Virtual, a professora que as
criancas so coletaram as informacoes da Vila do Gigante, ou seja, s6 conheciam a quantidade
de meninas, meninos e adultos de uma tnica vila. Ela retomou a Historia Virtual e lembrou
que "as vilas da Floresta Encantada eram muito povoadas e ele ndo conhecia todas as pessoas".
Buscando estabelecer a necessidade de coleta de novos dados para a resolucao do
problema em questao, a professora apresentou os dados das outras vilas, que também
participariam da festa.

A intencionalidade sobre a escolha dos instrumentos de registro é necessaria
nesse estagio da atividade. Nesse sentido, a Professora apresentou outros registros,
organizados de formas diferenciadas, de modo a promover conflitos entre as criancas no
momento da leitura das informacdes. E fundamental os alunos perceberem que a auséncia de
informacdes ou a desorganizacao destas no registro, prejudica a analise dos dados.

As criancas fizeram a organizacao dos dados:
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Figura 7: Registro dos dados

VILA VERDE

22X 2%
288 %

22481 X

Fonte: arquivo do projeto.

Os registros foram lidos e compreendidos pelos alunos, visto a forma didatica

da organizacao das informacoes.

De maneira a desafiar intencionalmente as criancas, a professora trouxe outros dois

modelos de registro. Por tratar-se de uma turma em inicio de alfabetizacdo, as criancas

tiveram dificuldades para ler as informacoes e buscaram apoio no registro construido

inicialmente, onde constavam os nomes dos grupos: meninos, adultos e meninas.

Os registros organizados pelas criancas, a partir desse momento da atividade, foram

chamados de tabelas, considerando o salto qualitativo na organizacao dos dados.

Figura 8: Registro da organizacao dos dados

MENINOS %
MENINAS 11
ADULTOS 3

I ————— ]

Fonte: arquivo do projeto.
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O ultimo registro apresentado foi o seguinte:

Figura 9: Registros de apoio

{
- (3 N

Fonte: arquivo do projeto.

A principio, as criancas arriscaram alguns palpites e a professora argumentou que a
ordem de meninos, meninas e adultos nas tabelas apresentadas nao correspondiam a ordem
da tabela da Vila do Gigante. Os alunos ficaram confusos, levantaram diversas hipoteses
tentando resolver o impasse. Ap6s vivenciar esse conflito, a professora disse que conhecia os
dados.

Dialogo 3
P: Como vamos marcar?
C: Vamos anotar os nomes.
Atendendo a solicitacado dos alunos, a professora registrou os nomes dos

moradores daquela vila:
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Figura 10 :Organizacao dos dados pela professora

ANTONIO [ CARLOS

o 0s€
i Luiza JOANA Eunz

CRIS | LUCIA | BETO
LUANA GUSTANC
HENRWQL
pAvr

i MATEY!

Fonte: arquivo do projeto.

Dialogo 4
P: Agora que entendemos todas as informacGes que nos passaram, precisamos
informar ao Gigante, quantos sao os seus convidados.
C: Vamos contar?
P: Como?
C: Preciso de mais maos para me ajudar.

Figura 11: Contagem com as maos

Fonte: arquivo do projeto.
Ao somar as quantidades, as criancas registraram o total, reproduzindo o modelo

de tabela. Concluiram que, dentre os convidados, os adultos estavam em maior

quantidade. E, que o nimero de meninas, era maior que o de meninos.
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Figura 12: Anotacoes graficas

Fonte: arquivo do projeto.

Como somente a tabela denominada “Vila Verde” trazia titulo, a professora

sugeriu a criacao de titulos para as demais.

Dialogo 5

C: Como essa é a Vila Verde, deve ser a vila do Menino Verde, e as outras podem ser: Vila
do

Anao, Vila do Gigante e podemos escolher outras coress.

P: Otimo! Vamos nome3-las entao!

Ao atribuir nomes para as tabelas, as criancas estdo se apropriando de um aspecto

estatistico relevante, ou seja, toda tabela deve ter um titulo.

3 A crianca se remeteu as personagens da Historia Virtual “Aniversario do Menino Verde”, tratada no
Fasciculo de Geometria e Medidas.

23

——
| —



Projeto “Educacdo matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: principios e praticas da

organizacao do ensino”. Programa Observatorio da Educacio.

Figura 13: Intitulando tabelas

VILA DO ANA

5 ﬂ?

-~
&

Fonte: arquivo do projeto.

Encerrando as atividades nesse dia, a professora enriqueceu o processo de
desenvolvimento de algumas significacoes estatisticas, informando que todos os

procedimentos que fizeram até agora fazem parte de um tipo de censo, usado inclusive nos dias

de hoje.

Em outra aula, a professora prosseguiu relembrando as acoes realizadas até o momento

e sugeriu a anlise dos dados coletados pelos alunos.

Dialogo 6

MENINOS

ADULTOS MENINAS

Vikh ROSH | VILA MARROM
AToIO [ C AR
lf\m |- gouo‘
MENMNOS CRIS | LUGIA | BEX
MENINAS 1! ANA | MILA DO GIGANTE
ApuLTos 3§ ’ onv
MAY

P: No aniversario do Menino Verde tinha mais meninos que meninas e agora vimos

que ha mais meninas. O que pode ter acontecido?
C1: Contando tudo da isso.

*Nessa colocagao vemos a fuga da crianca para resolver logo a situacao utilizando

apenas a contagem e suas ideias matematicas, sem usar o método estatistico.

C2: Veio gente de outros lugares.
C3: Tinham mudado. A4: Foram viajar.
C5: Estavam de férias.

C6: Nasceram mais meninas.
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P: Vocés viram quantas hipoteses vocés tém? Estamos fazendo a anéalise dos dados que
conseguimos, ¢ uma das etapas da Estatistica. Todas as suas sugestoes podem ter

ocorrido, afinal estamos lidando com amostras, que sao partes da populacao.

Dica ao professor:

Procurar totalizar valores bem diferentes entre si, a fim de aumentar a variabilidade.

Comunicando os dados...

A professora provocou as criancas com a seguinte questao:

Dialogo 7
P: Os duendes que irao confeccionar as lembrancinhas nao conhecem niimeros, como podemos
ajuda- los a entender quantas sao de cada?
C1: Vamos juntar pauzinhos!
P: Vamos precisar de muitos pauzinhos e agora que limparam nossa escola, sera que
vamos
conseguir tantos? Sera que temos algo aqui na sala que pode substituir os pauzinhos?
A2: Podemos usar palitos de churrasco. P: Tenho poucos no armaério.
C2: Podemos usar os palitos de sorvete que vocé tem bastante.

Entao, observaram a tabela com os registros e separaram as quantidades de

palitos correspondentes.

Meninos: 30
Adultos: 37

Meninas: 33
Dialogo 8

P: Como podemos enviar os palitos aos duendes?

C1: Vamos escrever uma cartinha!
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P: Boa ideia! Mas os duendes nao sabem ler. Como faremos essa carta?

C2: Amarra os palitos.

P: Pode perder.

C1: Faz os pacotinhos, igual aos da casinha. — Ideia de agrupamento de dez em dez, referente ao.
Sistema Numérico Decimal, trabalhada pela professora com a turma.

P: Ainda assim podemos perder os pacotinhos no caminho.

C2: Podemos colar os palitos.

P: Isso mesmo! Mostre-me como.

Figura 14: Construindo o grafico

Fonte: arquivo do projeto.

P: Como os duendes saberao quantos meninos, meninas e adultos, s6 olhando as
colagens?

C1: Escreve paraele.

P: Eles nao sabem ler.

C2: Manda o Gigante avisar.

P: O Gigante pode se confundir, como nds mesmos ja nos confundimos.

C3: Manda uma gravacao.

P: Nao posso emprestar meu celular.

C4: Jasei, desenha!
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Destaca-se novamente outro salto qualitativo no pensamento estatistico das criancas.
Inicia-se o processo de construcao de representagoes graficas.

Figura 15: Andlise do grafico

Fonte: arquivo do projeto.

Apos elaborarem o grafico de colunas, os alunos explicaram a turma como se faz a
leitura, realizando a etapa de tratamento da informacao.

E a histéria continua...

A atividade de ensino apresentada é uma forma de organizacao pedagogica para a
apropriacao das significacOes estatisticas, que se caracteriza como forma de aprendizagem
tanto para o professor quanto para o aluno. N6s professores ao pensarmos e organizarmos
uma atividade de ensino, também nos apropriamos dos conceitos nela presentes e
conjeturamos em outras atividades.

Seguem algumas propostas, a partir da historia virtual, para o desenvolvimento de

outros conceitos estatisticos.
Principio multiplicativo4:
Para a organizacao do espaco de recepcio das Vilas convidadas, o Gigante separou uma

mesa vermelha e uma azul e um conjunto de 3 bancos e 3 cadeiras para fazer as simulacoes das

possiveis arrumacoes. Ele quer deixar o saldo mais bonito € nao quer misturar bancos e

4 Atividade realizada em sala de aula.
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cadeiras na mesma mesa. Como ele podera fazer? Quantas maneiras sao possiveis?

O professor pode utilizar essa atividade como introducao a sistematizacao do
principio multiplicativo, que significa trabalhar com todas as possibilidades de um
determinado espaco amostral. No caso, as combinagGes possiveis seriam entre mesas, cadeiras

e bancos. O registro pode ser realizado por meio de desenhos, tabelas e descrigoes.

Em sala de aula

Para o desenvolvimento da atividade, foi apresentado para cada dupla, ou trio
de alunos, uma mesa azul, uma mesa vermelha, trés bancos e trés cadeiras.

Diante da situacdo apresentada — “determinar as possibilidades de se escolher uma
combinacao desejada, de um grupo de objetos distintos” (HOGBEN, 1956, p. 225) e utilizando
o material didatico, as criancas concluiram que seria possivel organizar as mesas, bancos e
cadeiras de dois jeitos. Como argumento, eles apenas trocavam as mesas de lugar. Esse

momento foi registrado por meio de gravacio em video.

Figura 16: Material didatico

Fonte: arquivo do projeto.

A professora nao interviu intencionalmente solicitou que cada grupo fizesse o

registro grafico (desenho).
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Figura 17: Registros graficos

Fonte: arquivo do projeto.

Com o registro grafico, os alunos notaram que foram feitas quatro
combinagOes “sao numeros que nos informam o ntmero de coisas diferentes que
poderemos tirar de um grupo de tantas unidades, quando nos permitem tirar tantas
de cada vez” (HOGBEN, p.225, 1956) e, nao apenas duas. O que aconteceu é que, no
primeiro momento, ao manipular os objetos, as criancas se atentaram nas
possibilidades empiricas, apresentadas pelos objetos, por isso responderam que havia
duas maneiras de organizar o saldo, o que esta correto. No momento que foi
solicitado a representacao grafica, elas puderam se abstrair dos objetos e
apresentaram outras combinacOes possiveis. Em termos de movimento do
pensamento podemos dizer que as criancgas tiveram uma primeira acao mental nao da
maneira como o Gigante poderia arrumar o salao, mas das combinacgoes possiveis, do
principio multiplicativo.

As situacoes de aprendizagem precisam ser acompanhadas, avaliadas e
repensadas pelo professor. Ainda, se faz necessario que sejam retomadas junto aos
alunos para que eles também reavaliem suas conclusoes e juntamente com o grupo possam
elaborar uma sintese coletiva. Vale ressaltar que a manipulacao do material nem sempre é
suficiente para a compreensao de certo conceito ou ideia. No entanto, como nos afirma
Shardakov, ha diferentes formas de os estudantes relacionarem imagens e conceitos, sendo
uma delas a:

forma de relacionamento entre a imagem e o conceito, os alunos perceberam
a imagem em sua totalidade e em partes e determinado a conexao entre as
diferentes partes. Ao mesmo tempo, eles assimilaram

também a maioria das caracteristicas dos conceitos, tudo isso de acordo com
o sistema adequado. A imagem, ao jogar o papel do apoio visual, apareceu no
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pensamento de criancas em idade escolar em estreita correlagdo com os
conceitos, (1977, p. 51, tradugao nossa).

Dica ao professor:

Considerando a resposta dessa crianca, em outra atividade seria interessante apresentar
uma situacao com trés fatores, por exemplo, trés mesas distintas, independentemente de
serem de cores diferentes, e trés modelos de assentos. Dessa maneira, seria possivel observar
o movimento real das criangas ao verificar se todas as condi¢oes de agrupamento foram ou nao
testadas e se a crianga esta utilizando o principio multiplicativo ou o aditivo, pois na atividade
apresentada isto ndo foi possivel de ser totalmente observado, ja que o resultado da adicao é
equivalente ao da multiplicacdo (2+2=4; 2X2=4).

Na situacdo problema desencadeada a sistematizacao pelo registro grafico foi o
instrumento para que os estudantes compreendessem o total de possiblidades para organizacao
das mesas, cadeiras e bancos.

Para fundamentar e sistematizar, a professora:

1. Construir a arvores de possibilidades.

Figura 18: Arvore de possibilidades

Fonte: arquivo do projeto.

2. Realizou, com a participacao dos alunos, o registro escrito.
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Figura 19 — Registro dos alunos

“Mesa azul com cadeiras “Mesa vermelha com cadeiras
Mesa vermelha com bancos” Mesa azul com bancos”

Fonte: arquivo do projeto.

Dando continuidade a Histoéria Virtual, a professora podera criar situacoes de
aprendizagem dizendo que uma nova vila foi formada na floresta e, dada a proximidade da
festa, ndo sera possivel ir até 14 para contar os convidados de cada grupo. E possivel prever
quantas lembrancinhas devem ser feitas para contemplar os diferentes grupos, de forma a
garantir que nao falte para um ou sobre para o outro?

Uma maneira de conduzir a atividade seria trabalhar com os conceitos de
mediana — “pode ser definida como o valor, quando colocados em ordem
crescente ou decrescente, das caracteristicas correspondentes ao individuo do
meio” (HOGBEN, 1956, p. 704, grifos nossos) e média a partir de um problema:

“Tudo na floresta é magico mesmo! O gigante avisou que surgiu
uma nova vila e nao ha tempo para serem enviados os dados. ”

Como podemos prever quantas lembrancinhas deverao ser feitas para cada
grupo, aproximadamente, incluindo essa nova vila e sem contar os integrantes?

As informacoes das outras vilas, ja conhecidas por nés, podem nos ajudar a
fazer essa previsao? Como? Vamos retoma-las?

Na continuidade podem-se analisar as informacoes de cada grupo, dividindo a
sala em trés grupos e solicitando que cada um registre as informacées de uma
categoria de convidados. O Grupo 1, registrara as quantidades de meninos de cada
vila. O Grupo 2, as quantidades de meninas. O Grupo 3, as quantidades de adultos.

Dado o intervalo de tempo para que os alunos consultem as tabelas e
registrem os dados, a professora propdoe que cada grupo registre na lousa as

informacoes. Para a continuidade da atividade, relataremos apenas a sugestao para a
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conducao de um grupo. O mesmo processo podera ser realizado para os dados

referentes as meninas e adultos.

Meninos

. Olhando para os nameros, qual deve ser o minimo de lembrancinhas a serem

feitas, para que nao falte para ninguém?
. E 0 maximo, a fim de que nao sobrem muitas?
O objetivo dessas questoes é a reflexao acerca do conceito basico de mediana.

O professor pode registrar as respostas na lousa e deixar propositalmente trés

espacos entre eles referentes as demais anotacoes.

. Onde colocaremos as demais quantidades? — A ideia é fazé-los perceber a

necessidade da ordem crescente ou decrescente.

. Se fizermos 4 lembrancinhas, o que provavelmente acontecera? - Leva-los a
observar que a chance de virem mais meninos é grande, ja que ha vilascom 5,6,7¢ 8
meninos.
. Se fizermos 8, o que provavelmente acontecera? - Leva-los a observar que a
chance de virem menos meninos é grande, ja que ha vilas com 4, 5, 6 e 7 meninos.
. Olhando para os nameros, ha algum que seja, nem tao grande, para nao sobrar
e nem tao pequeno, que nao nos facga correr o risco de faltar?

As respostas podem ser variadas, entdo o professor poderd fazer

algumas consideracoes, se necessarias:
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- O 5 esta muito préximo do 4, ainda pode faltar!
- O 7 esta muito proximo do 8, ainda pode sobrar!
- Quem esta exatamente no meio deles?
Uma sugestdo é riscar os numeros que nao correspondem a mediana.

Exemplo:

O RN

O ntimero encontrado chama-se MEDIANA.
Para a sua determinacao, depois de ordenados os elementos:
4 Se o nimero de elementos é impar, a mediana é o elemento médio.
4 Se o ntmero de elementos é par, a mediana é a metade da soma dos dois

elementos médios.

Média
Para o trabalho com Média Aritmética, o professor podera partir do mesmo
problema do surgimento da nova vila, sugerindo a necessidade de se encontrar um

numero que represente todas as vilas, usando todos os dados, a fim de estimarmos

um bom numero para a nova vila.

DICA AO PROFESSOR

Para o trabalho com a média, ter o cuidado de escolher valores que
resultem em uma média correspondente a um nimero natural

> Novamente comunicar que deverao utilizar todos os dados das vilas e

trabalhar separadamente cada categoria de convidados.
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> Escolher um aluno para representar cada vila conhecida e entregar
palitos correspondentes a quantidade de meninos de cada uma. Exemplo: Vila
Verde = 6 meninos = 6 palitoss.

> O professor pode mediar a atividade a partir do didlogo: Precisamos
prever a quantidade de meninos da Vila Nova, e a partir dos diferentes ntimeros
de cada vila, vamos encontrar um MESMO valor, médio, nem tdo pequeno
quanto o menor e nem tao grande quanto o maior. Como faremos isso?

> O objetivo é possibilitar que cheguem a ideia de divisao. Se houver
necessidade, realizar a redistribuicdo dos palitos entre os alunos que estdo

representando as vilas.

_ 6(VilaVerde) +"1(VilaRosa) + 8(VilaMarrom) + 4(VilaDoGigante) + 5(VilaDoAndo)
S(NvmeroDeVilas)

Média

Média = 30/5 = 6.

Esse nimero que encontramos recebe o nome de MEDIA ARITMETICA.

Lembrete ao professor: Nao podemos deixar de entender que as medidas
de tendéncia central, moda, mediana e média aritmética, nao sao suficientes para dar
precisdo nas previsoes, pois devem ser consideradas as medidas de dispersao, por

exemplo, o desvio padrao e a variancia.

JOGOS

a) Aprendizagem: Cilculo mental e estimativa.

b) Materiais: Computador com internet ou, Tabuleiro feito com caixa de

papeldo e bolinhas de gude.

5 Recordando o conceito de correspondéncia termo a termo proposto no Fasciculo de Correspondéncia
Um a Um.
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c) Nuamero de jogadores: Em duplas.

d) Regras: O  jogo pode ser encontrado no site

(http://revistaescola.abril.com.br/matematica/

pratica-pedagogica/sjoelbak-428032.shtml) ou

confeccionado com materiais diversos.
O jogador lanca 8 bolinhas nas quatro
casas de valores 2, 3, 4 e 1 e ao terminar os

lancamentos, os dois participantes deverao

estimar (antes da contagem) quantos pontos
foram feitos. Assim:

- Quem mais se aproximar do valor, recebe os pontos feitos;

- Quem acertar o valor exato, recebe os pontos feitos e 5 pontos de

recompensa.

e) Problematizando: Caso os alunos ja tenham absoluto dominio do calculo
mental, o jogo pode adquirir novas regras, de acordo com a intencionalidade do
professor. Exemplo: Os jogadores recebem mais que 8 bolinhas e se conseguir colocar
duas bolinhas em determinada casa devera duplicar o valor desta e assim, o 2 valera

4, 0 4, valera 8 e assim por diante.

QUANTO TEM?

a) Aprendizagem: Contagem e Estimativa.

b) Materiais:

- Pote transparente e com tampa;

- Balas, bolinhas, ou outra colecao qualquer com mais de 20 objetos;
- Papéis ou cadernos;

- Lapis coloridos.

c) Nuamero de jogadores: Indeterminado.
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d) Regras: Com as criancas sentadas em circulo, pegar um pote fechado
com 0s objetos e passar para que cada um olhe e dé seu palpite sobre quantos objetos
tem ao todo. Cada aluno devera anotar seu palpite.

Apbs todos olharem, tirar 10 objetos de dentro, contar com a ajuda deles e
pedir que olhando esses 10, digam quantos acham que tem ao todo, fazendo uma
outra estimativa. (Nao esquecer de questiona-los. Ex.: Tem mais ou menos de 10?
Quantos a mais? Etc). Colocar tudo de volta dentro do pote, fechar e solicitar que
anotem o valor.

Assim que todos terminarem, abrir o pote e contar, com eles, os objetos.
Anotar no quadro e ver quem chegou mais perto. Ao final, todos registram o valor

correto (exato).

e) Problematizando: Conversar com os alunos sobre adivinhar, estimar
e em seguida propor que cada um, em casa, faca uma colecao de objetos e traga para
a sala para que seus amigos possam estimar a quantidade no seu pote de colecao. Eles

podem trocar de pote com os colegas.

BOLAS COLORIDAS

a) Aprendizagem: Probabilidade e analise de dados.

b) Materiais:
- Bolinhas de duas cores
- Saco opaco

- Duas trilhas numeradas de 1 a 10 (riscadas no chao, amarelinhas, etc.).

c¢) Numero de jogadores: Duas equipes.

d) Regras: Num saco de pano opaco, introduzir 10 bolas do mesmo tamanho
e de duas cores diferentes, por exemplo, 3 vermelhas e 7 azuis.

Desenhar, no chao, duas trilhas numeradas de 1 a 10.

O 5 ¢é a posicao de partida para ambas as equipes. Elas jogam alternadamente e
cada jogada consiste em prever a cor da bola que vai ser extraida por um colega que

esta de olhos vendados. Apos cada extracdo, a bola é reposta. Se a equipe acerta na

36



Projeto “Educacdo matemaética nos anos iniciais do Ensino Fundamental: principios e praticas da
organizacao do ensino”. Programa Observatoério da Educacéo.

previsao, avanga uma casa, caso contrario, recua uma casa. Ganha a equipe que
primeiro atingir a casa 10. Os alunos devem registrar sucessivas extracOes para

posterior analise e discussao.

e) Problematizando: Terminado o jogo, os jogadores de cada equipe
estimam o nimero de bolas de cada cor que estavam dentro do saco e conferem com

ajuda do professor.

PINTANDO O SETE

a) Aprendizagens: Adicao, Combinacées, Probabilidade.

b) Materiais:

- Dois dados.

- Graos de feijao.

- Tabelas para marcar as jogadas.

- Tabuleiro

Jogador N° dos dados
A

1 jogada

2 jogada

¥ jogada

#jogada

5 jogada

6° jogada

1*jogada
(...)

c) Numero de Jogadores: Grupos de trés alunos.

d) Regras: Cada jogador joga os dois dados, anota a quantidade nas tabelas

e soma os pontos. Apos o sorteio, marca o resultado no tabuleiro com o grao de feijao.
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Quando a soma das fichas for 7, pinta-se o sete no tabuleiro. Ganha o

jogador que pintar todos os “setes”.

e) Problematizando: O professor devera enfatizar a auséncia do nimero 1
na tabela, visto que é uma soma impossivel. Por meio da analise da tabela o aluno
devera perceber as possibilidades (somas possiveis) e qual a probabilidade dos
eventos favoraveis, para vencer (previsao das combinacoes que precisa “tirar”).

A partir da analise da tabela, observa-se a frequéncia dos eventos favoraveis e

desfavoraveis: nimeros de combinacoes sorteadas o maior namero de vezes em cada

partida.
4 5 6
8 10 11 12
7 7 7 7 7
TABULEIRO

BOTA DE MUITAS LEGUAS

a) Aprendizagens: Adicao na reta numérica, Multiplicacao,

Combinacao, Probabilidade.

b) Material:

- Tabuleiro (30 casas)

- Dois conjuntos de cartoes numerados:

Azuis: Passadasde1a 2

Vermelhos: Quantidade de casasde 1a 5.
¢) Numero de jogadores: Grupos de 3 ou 4 alunos.
d) Regras: Cada jogador sorteia um cartao de cada tipo e executa o trajeto de

acordo com as coordenadas. Exemplo: Uma carta com 2 passadas + Uma carta com 2

casinhas = 2 passadas de 2 casinhas cada = 4 casas. (Ideia da multiplicacao).
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No momento das jogadas os alunos caminham pela trilha, realizando adigao na

reta numérica. Ganha o jogador que chegar primeiro ao fim da trilha.

e) Problematizando: para finalizar a atividade o professor pode questionar
os alunos sobre quais sao as formas que eles podem caminhar no tabuleiro, chegando
ao conceito de combinatéria. Para ilustrar, pode-se construir uma arvore de

possibilidades.

Alguns questionamentos podem direcionar esse trabalho:

. Identificacao das possibilidades (combinacoes possiveis)

. Percepcao da probabilidade de realizar um menor ntimero de jogadas e
chegar antes.

. Analise das tabelas e identificacao da frequéncia das combinacoes.

. Prever as chances de chegar (vencer) na proxima jogada. Quantas
casinhas faltam para chegar e qual/quais os eventos favoraveis (combinacdo que

precisa sortear)?
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Arvore de Possibilidades:

e

10 possibilidades
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