FEUSP

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
FACULDADE DE EDUCACAO

Bruna Queiroz de Souza

Patricia Duarte Petrucelli Frois

NUMEROS RACIONAIS: CONCEITOS E REPRESENTACOES

Séo Paulo, 2014



FEUSP

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
FACULDADE DE EDUCACAO

NUMEROS RACIONAIS: CONCEITOS E REPRESENTACOES

Trabalho apresentado a disciplina de
Metodologia de Ensino de Matematica.
Ministrada pelo Prof. Dr. Manoel
Oriosvaldo de Moura.

Séo Paulo, 2014



SUMARIO

I 10 (0o o Lo TSRS 04
2. SINtESE da FEFIEXE0. .......civiieei e 05
3 IMPOITANCIAL ... bbbt bbbt 07
4. O cONtEUdO MALEMALICO. ... ..ccuiivieiieite ettt sb e 09
5. Abordagem didatica do CONLEUTO. ..........eovrireriiiiiiee e e 11

5.1 LIVIO QHUALICO. ....eeveieiiiiesiee ettt 11

5.2 MateriaiS d& @PO0I0.......coueeieiiieite sttt 11
6. Propostas de atiVIdAAES. ........cc.eiuiiiiiiiiieiieeee e 13
7. ConSIAerages FINAIS........ccviiiiieeie et 18

8. Referéncias biblOgrafiCas..........ccoiieiiie i 19



1. INTRODUCAO

A presente unidade didatica apresenta o estudo e a sistematizacdo de propostas
de ensino de numeros racionais para o primeiro ciclo do Ensino Fundamental, sua
importancia, os contetdos previstos em ambito nacional para a realizacdo deste
processo e o0s instrumentos e atividades que podem ser utilizados.

A construcdo deste trabalho foi baseada na bibliografia e nas aulas da disciplina
Metodologia do Ensino de Matematica. Outras fontes foram utilizadas para
complementacéo bibliogréafica.

Os objetivos desse trabalho sdo proporcionar o reconhecimento e a identificagdo
dos numeros racionais e suas diferentes representacdes em forma de fracBes ou em

forma de niimeros decimais no cotidiano.



2. SINTESE DA REFLEXAO

Sabemos que a Matematica esta relacionada a nossa vida desde os primeiros
anos e que sem ela, € como se alguém que sabe ler e escrever ndo tivesse completado a
sua alfabetizagdo (MACHADO, 2001). Essa disciplina, até pouco tempo, estava sendo
lecionada como algo completamente separado da nossa lingua materna, 0 que nao
condiz com a realidade, pois as duas disciplinas tém uma ligacdo muito grande, assim

como outras disciplinas propostas na Educacdo Basica.

A Matemética caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar
no mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber como um
fruto da construgdo humana na sua interagdo constante com o contexto
natural, social e cultural. (BRASIL, 1998, p.24)

A importancia de aprender ndo esta atrelada apenas ao saber matematico, mas
sim a todas as areas do conhecimento humano. E preciso que haja uma construgio do
conhecimento, para que o aluno se aproprie dos conceitos e a partir disso consiga
transformar a sua realidade.

Assim uma das possibilidades de aprendizagem é que esse ensino seja feito a
partir de uma abordagem histérica para que os alunos possam situar e compreender 0s

processos ocorridos desde o surgimento até os dias atuais.

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribuicédo
ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento.
Ao revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacfes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ao estabelecer comparagdes entre 0s conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condicbes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento (BRASIL, 1998, p.42).

A Matemética faz parte de nossa vida e a utilizamos nas mais variadas
situagbes do nosso dia a dia, mas na grande maioria das vezes 0s conteudos s&o
ensinados sem que haja uma contextualizacdo tornando a aprendizagem mecanica, sem
sentido, na qual o estudante ndo sabe o porqué estd aprendendo, ndo havendo, portanto,

uma apropriagdo dos conceitos por parte desse aluno. E justamente o n&o



aprofundamento e o0 uso constante de outras perspectivas matematicas que torna a

aprendizagem deficitaria e insuficiente.

O paradoxo parece estabelecido: a matemética, um dos conhecimentos
mais valorizados e necessarios nas sociedades modernas altamente
‘tecnologizadas’ é, ao mesmo tempo, dos mais inacessiveis para a
maioria da populacdo, confirmando-se assim como um importante
filtro seletivo do sistema educacional. (GOMEZ-GRANELL, 1997, p.
258).



3. IMPORTANCIA

A importancia do ensino dos numeros racionais estd na descoberta de outro
conjunto numérico necessario para resolver determinados problemas enfrentados no
contexto diario, como situacdes em que esta implicita a relacdo de uma parte do todo,
por exemplo - uma metade, um tergo ou quarto de uma quantidade — ou situacdes em
que usamos sistemas de medidas e sistemas monetarios.

Ensinar matematica exige que o professor constantemente se pergunte como
fazer para que seu aluno compreenda melhor o contetdo transmitido e consiga se
apropriar deste conceito; para tanto, ele tem que ter se apropriado do conteldo,
desenvolver estratégias para 0 ensino e, saber da sua importancia para a o
desenvolvimento cognitivo do estudante.

Medir e contar sdo, segundo Caraga (2005,p.29) “as operacdes cuja realizagdo a
vida de todos os dias exige com maior frequéncia.” Situa¢des do n0sso cotidiano podem
exemplificar bem essa afirmacdo, como: o pedreiro, ao calcular o material para a obra, 0
cobrador de 6nibus, ao dar um troco, a enfermeira, ao administrar um remédio. Assim,
todos, independente da funcdo que exercem, tém a necessidade em algum momento do
dia de contar ou medir.

O problema da contagem foi solucionado pelos homens com a criagdo dos
nameros naturais, porém quando essa habilidade comecou a se tornar insuficiente para
alguns questionamentos como quantas vezes uma grandeza cabe na outra, surgiu a
necessidade da ampliacdo dos nimeros naturais. Caraca (2005) apresenta em sua obra
“Conceitos Fundamentais da Matematica” os numeros racionais como resposta a
questao.

Para que o aluno compreenda o que é nimero racional é importante que ele
trabalhe com quantidades diferentes e perceba as diversas formas de representar um
mesmo namero.

Ainda nos dias atuais, as fracbes sdo um dos conteldos que mais oferecem
dificuldades na aprendizagem, porém “seu estudo se justifica, entre outras razoes, por
ser fundamental para o desenvolvimento de outros conteudos matematicos (proporgoes,
equagoes, calculo algébrico)” (BRASIL, 1998, p.103).



Muitos pesquisadores discutem a aprendizagem dos ndmeros racionais, nos
diferentes niveis de ensino (BEZERRA, 2001, RODRIGUES, 2005, PATRONO, 2011).
Especificamente, no terceiro ciclo do Ensino Fundamental, a dificuldade que os alunos
tém na aprendizagem do conceito de fragdes tem sido foco de inimeras pesquisas. A
maior parte delas se relaciona a apropriacdo do conceito, pois os alunos tém dificuldade

para perceber a fragdo como um numero.

No entanto, em que pese as relacdes entre ndmeros naturais e
racionais, a aprendizagem dos nimeros racionais supde rupturas com
ideias construidas pelos alunos acerca dos numeros naturais, e,
portanto, demanda tempo e uma abordagem adequada. (BRASIL,
1997, p. 67)

E importante destacar que as situacbes de aprendizagem precisam
estar centradas na construcdo de significados, na elaboracdo de
estratégias e na resolucdo de problemas, em que o aluno desenvolve
processos importantes como intui¢do, analogia, indugdo e deducéo, e
ndo atividades voltadas para a memorizacdo, desprovidas de
compreensdo ou de um trabalho que privilegie uma formalizacdo
precoce dos conceitos. (BRASIL, 1998, p. 63)

Portanto para que o aluno consiga desenvolver competéncias para que ocorra
uma aprendizagem significativa sobre o contelldo dos nimeros racionais, é preciso que
as atividades propostas pelos professores tenham uma funcéo incentivadora, e assim que

eles aprendam agindo, refletindo e se comunicando matematicamente.



4. O CONTEUDO MATEMATICO

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de 1% a 4% série, as
atividades, direcionadas ao referido periodo de escolarizacéo, ttm como foco aproximar
as criangas de diversos contetdos pelo estabelecimento de vinculos com o0s seus
conhecimentos prévios.

De acordo com os PCNs de Matematica, € no segundo ciclo, que séo
apresentadas aos alunos situacdes-problema cujas solugdes ndo se encontram no campo
dos numeros naturais, possibilitando, assim, que eles se aproximem da nogdo de nimero
racional, pela compreensdo de alguns de seus significados (parte-todo, razdo e
quociente) e de suas representacdes, fracionaria e decimal.

Assim, torna-se fundamental que o aluno explore um bom repertério de
problemas que lhe permitam avancar no processo de formacédo de conceitos de nimero.
Como aponta a autora Fonseca (1997) , na obra “Metodologia do Ensino da

Matematica”:

O ensino dos numeros racionais é amplo e complexo. Por isso, devem
ser exploradas atividades que favorecam a construgdo de conceitos,
através das relacbes que estabelecem entre parte e todo, e que
permitam novas descobertas.(FONSECA, 1997, p. 53)

Primeiramente, pretendemos partir das no¢Ges matematicas que as criangas ja
tém sobre medidas para a organizacdo do contetdo e selecdo de estratégias de ensino de
nameros racionais, pois assim terdo melhores condicdes de apreender o significado dos
diferentes contetdos por meio das diferentes relacdes deles entre si.

O estudo das medidas, aqui empreendido, deve despertar a nocdo de que é
possivel medir diferentes tipos de elementos, e que, por isso, necessitamos de diferentes
unidades. Antes da sistematiza¢do do conteddo de nimeros racionais, serdo oferecidas
as criangas oportunidades de realizar medigdes usando pedacos de barbante. Em
seguida, vamos abordar o estudo dos numeros racionais, a principio nas formas de
fraces, com o auxilio de materiais que podem ser manipulados, e somente depois com

0 apoio de recursos graficos, conforme Fonseca (1997) destaca na sua obra:

As experiéncias comprovam que € necessario partir da compreensdo
do modelo para representagdo com o simbolo. E fundamental que o
desenvolvimento do ensino de fracio seja apoiado em situagdes reais,



significativas no cotidiano dos alunos, e a partir de situacdes-
problema, jogos e desafios, buscando a constru¢cdo de um conceito
intuitivo de fragdes. (FONSECA, 1997, p. 53)

Antes de se entender o sentido matematico de uma fracéo, se deve compreender
0 que seja um inteiro, através da manipulacdo de materiais concretos, como pecas
geométricas, como tangram, blocos fracionarios que induzam a montar, desmontar e

relacionar as partes com o todo.

A compreensdo sobre fragdes possibilita a compreensdo dos nimeros decimais,
uma vez que, tais numeros sdo as representacdes de fracGes decimais. Neste caso, a
virgula é utilizada para separar a parte inteira das fracGes de sua parte decimal. A autora

também destaca aspetos no ensino de nimeros decimais no trecho transcrito abaixo:

E importante ressaltar, novamente, a necessidade da contextualizagio
para a compreensdo do nimero decimal. Em nossas atividades diarias
gue envolvem medidas e o sistema monetério, estdo presentes 0s
conceitos de nimeros racionais. Estas situacdes-problema devem ser
trabalhadas, para facilitar a compreenséo e para que o aluno perceba
sua utilidade no cotidiano. (FONSECA, 1997, p. 54).
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5. ABORDAGEM DIDATICA DO CONTEUDO

5.1 Livros didaticos

O livro didatico costuma ser um importante recurso nas escolas, sendo que
muitas vezes o professor elabora todo o seu plano de aula a partir das unidades do livro

didatico adotado.

Com o material concreto, promovemos um ambiente “matematizador”,
possibilitando ao aluno estabelecer outras relagdes, as quais, muitas vezes, nos
surpreendem. SO que ao levar esse material para classe € preciso que o professor planeje

e que os alunos possuam um conhecimento minimo sobre o assunto.

Antigamente, os materiais concretos eram utilizados de maneira puramente
demonstrativa, servindo apenas para auxiliar a exposicéao, a visualizacdo e memorizagéo
do aluno e somente a partir do século XVII esse tipo de ensino passou a ser questionado
e uma nova didatica da matematica passou a ser defendida: “Nada deve ser dado a
crianga, no campo da matematica, sem primeiro apresentar-se a ela uma situacgao
concreta que a leve a agir, a pensar, a experimentar, a descobrir, e dai, a mergulhar na
abstra¢ao” (AZEVEDO, 1979, p.27).

5.2 Materiais de apoio

Destacamos alguns materiais de apoio que podem ser usados para facilitar a

compreensdo dos nimeros racionais:

Blocos Logicos: Sdo conjuntos de pequenas pegas geométricas coloridas
divididas em quadrados, retangulos, tridngulos e circulos, e sdo eficientes para que 0s
alunos exercitem a légica e evoluam no raciocinio abstrato. Servem entre outras coisas,
para a compreensdo do sistema decimal de numeragdo, pois mostram de maneira
concreta as pequenas partes formam o todo, tracando a analogia entre as fracdes e o

inteiro.
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Disco de FracGes: Séo circulos com 15 cm de didmetro em madeira colorida e
representam 1 inteiro, 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 e 1/8. Auxilia na visualizacdo da representacao
grafica de uma fracdo. Este auxilia ndo apenas na compreensao das nocoes de fracoes,

como é um recurso excelente para a aprendizagem de equivaléncia.

Régua de FragGes: O conjunto é composto por 10 réguas assim distribuidas: 1
inteiro, 2/2, 3/3 até 10/10. Ele permite a associacdo da representacdo fracionaria as
partes encontradas a partir da divisdo em porcdes iguais. Além disso, facilita a

compreensdo de fragdes equivalentes pela comparagdo em representacdes concretas.

Material Cuisenaire: E formado por pecas de madeira (barras) em 10 cores e
comprimento que variam de 1 a 10 centimetros. Para cada comprimento ha uma cor

especifica e a peca unidade é o cubo de 1 cm.

Corda barra Numero Comprimento Quantidade
representado (em em)

Branca 1 1 50
Vermelha 2 2 50
Verde claro 3 3 33
Rosa ou Lilas 4 4 25
Amarela 5 5 20
Verde escuro 6 6 16
Preta 7 7 14
Castanha 8 8 12
Azuis 9 9 11
Laranja 10 10 10

Além desses materiais didaticos prontos, € possivel o professor elaborar em com

os alunos em sala de aula, outros materiais para o estudo dos numeros racionais.
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6. PROPOSTA DAS ATIVIDADES

Pensamos num conjunto de atividades sobre 0os nUmeros racionais com o tempo

estimado de cinco aulas com duragdo de 50 minutos cada.

12 Atividade

Objetivo: Reforcar o aprendizado dos nomes de algumas fracOes, fazer as
divisbes da unidade em partes iguais e demonstrar a equivaléncia entre numeros
racionais.

Conteado: Conceitos relativos as fragdes.

Materiais: Quatro tiras de papel tipo canson A4 (ou com espessura similar) e
cartolina.

Desenvolvimento:

1- Cada aluno recebera quatro tiras retangulares de papel, todas do mesmo
tamanho, e devera descobrir como dobré-las, de modo a dividi-las em 2, 4, 6 e 8 partes
iguais.

2- Em seguida, vamos explicar que, no caso da tira dobrada em 2 partes iguais,
cada parte podera ser representada por 1/2. Essa representacdo indica uma das duas

partes iguais da divisao.

Figura 1. Representagoes de fracoes

3- Vamos incentivar os alunos a tentarem descobrir a representacgéo fracional das

partes nas outras tiras. Explorar a representacéo fracional por meio de comparagdes. Por
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exemplo, sera que 1/8 € maior ou menor que 1/2? Perguntar oralmente se existe
equivaléncia entre outras fragdes.

4- Por fim, propor aos alunos que registrem suas descobertas num texto coletivo,
ou num painel para ficar exposto na sala, e esse material ficara guardado com os alunos
para ser utilizado em todas as aulas de fragéo.

Observagédo: A atividade também pode ser feita com circulos que representam a

pizza (modelo mais comum).

22 Atividade

Objetivo: O objetivo do jogo é associar cada fracdo com sua respectiva
representacdo em desenho.

Contetido: Representacdo de nimeros fracionarios.

Materiais: Folha impressa com fichas contendo vaérias figuras e fracdes.

Desenvolvimento:

1- Para reforgar o conceito de fracdo, assim como suas representagcdes e
nomenclaturas, vamos propor um jogo da meméria para os alunos. Cada um vai receber
uma folha impressa contendo vérias figuras e fracdes para recortar e pintar.

2- Depois os alunos devem formar pares para jogar. Cabe destacar que nao
havera vencedores.

3- Proporcionar a socializagcdo de argumentos e da busca de solugdes. Vamos
perguntar o que os alunos perceberam a partir desta atividade, e pedir que digam alguns
nameros representados.

4- Novamente, vamos explorar o conceito de equivaléncia entre fracdes por

meio de comparacgoes.

32 Atividade

Objetivo: Trabalhar as fragbes utilizando receitas e assim possibilitar que 0s
alunos vejam na pratica do dia a dia os conceitos aprendidos em sala.

Conteudo: Interpretacao de receitas culinarias.

Desenvolvimento:

1- Primeiramente, solicitar que os alunos tragam alguma receita de casa. Durante

a aula em grupos, os alunos, discutirdo as receitas e analisardo pontos em comuns sobre
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as medidas. J& nesta etapa, vamos usar copos de medigdo para ilustrar partes de um
todo.

2- Daremos aos alunos um copo de medicdo no valor de 1 Xxicara e
preencheremos usando outros copos menores de medicdo contendo um produto
alimenticio seco, como feijdo ou arroz. Dividir um copo de medicdo no valor de 1
xicara cheia de arroz em dois copos de medicéo no valor de meia Xicara, ilustra que uma
fracdo representa mais do que uma parte.

3- Depois em outra aula, junto aos alunos, vamos preparar uma receita
envolvendo medidas, como o preparo de pao de queijo, por exemplo. A receita padrdo
devera ser alterada no intuito de mostrar aos alunos que quando aumentamos ou
diminuimos a quantidade de pessoas, devemos aumentar ou diminuir os ingredientes de
forma proporcional.

4- Esclarecer que o intuito de relacionar o estudo das fragcdes e a cozinha € que
as diversas receitas utilizam em seus processos nimeros fracionarios, como 1/2 (meia)
xicara, 1/3 (um tergco) copo americano, entre outras medidas. A adi¢do, a subtracdo, a

multiplicacdo e a divisdo sdo aplicadas nos processos.

pao de queijo — 30 porgoes

de oleo de SOja

1/2 copo

4 ovOS

250 gr de queijo meia-cura

1/2 kg de polvitho doce

mesa) de sal

1 colher (sobre

Figura 2. Receita de pao de queijo para trabalhar medidas

5- Com base na receita padrdo acima, os alunos devem determinar as medidas

caso a porcdo seja reduzida para 15 porcgoes.
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42 Atividade

Objetivo: Relacionar representacdes fracionarias e decimais a partir de valores
monetérios, registrar expressdes equivalentes na composicdo de valores monetarios
utilizando moedas e analisar informac@es contidas em notacdo decimal.

Conteudo: Composicao de numeros decimais.

Materiais: Moedas de diferentes valores impressas, tesoura e lapis.

Desenvolvimento:

1- Para introduzir a relacdo entre as representacdes fracionarias e 0s decimais
vamos propor aos alunos situacdes envolvendo o dinheiro. Esta atividade promove a
mobilizacdo dos conhecimentos prévios deles sobre a escrita de ndmeros decimais a
partir de um contexto social.

2- Para tanto, vamos entregar moedas e pedir para os alunos recortarem. Depois
vamos propor que em duplas, os alunos resolvam como seguinte problema: Escrevam
trés maneiras diferentes de representar R$ 1,00.

3- Depois pedir aos alunos que tentem fazer a mesmo procedimento com outros
valores e socializar com os demais as suas conclusdes.

4- Para que os alunos reconhecam que 10 centavos equivalem a 1/10 de real.
Vamos organizar duplas e pedir que dividam igualmente R$ 1,00 por dez criancas,
sendo possivel também repetir o desafio agora com diversas quantidades.

52 Atividade

Objetivo: Reforcar a compreensdo da representacdo decimal por meio de
atividades praticas.

Conteddo: Reproducdo de um minimercado para demonstrar 0 uso das
representacdes decimais.

Materiais: Embalagens vazias de diversos produtos.

Desenvolvimento:

1- Vamos pedir para os alunos trazerem embalagens vazias de diversos produtos,
como leite, shampoo, pasta de dente e etc. Explicaremos que isso servird para
montarmos um minimercado. Além disso, vamos ajudar os alunos a estipular precos
para os produtos que serdo expostos e também providenciar a decoracdo do espaco.

2- Depois de arrecadar uma quantidade suficiente de produtos, vamos
disponibilizar caixas ou prateleiras para montar o minimercado. Em seguida, cada um

podera fazer suas compras utilizando as moedas que receberam na atividade anterior. O
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aluno responsavel pelo caixa revezara com outros para que todos experimentem a
sensacao de lidar com o dinheiro de diferentes perspectivas.
3- Para finalizar, vamos conversar com a sala. Perguntar quais foram as

impressdes dos alunos e realizar um texto coletivo sobre o que foi aprendido.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado e discutido ao longo desse trabalho, percebe-se que existe
a necessidade de abordar de maneira diferenciada assuntos abstratos, tal como o
conjunto dos numeros racionais, com atividades que aproximem os alunos desses
conceitos.

E importante ressaltar que as mesmas atividades podem ser desenvolvidas em
diferentes séries, basta que a dificuldade seja modificada conforme o publico-alvo. O
foco, de fato, deve ser criar situagdes em que o aluno esteja imerso num ambiente que
favoreca a apropriacdo dos conceitos que serdo abordados, de forma que o
embasamento se torne significativo.
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