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Matematica desde Sempre

A histdria dos nimeros naturais vem desde muito tempo atras. Como diz George
Ifrah (1989, p.26), na pré-historia da aritmética ja era possivel identificar o
procedimento da correspondéncia um a um. Por exemplo, quando se tem quatro cadeiras
e cinco pessoas, é facil indicar se hd a mesma quantidade de elementos ou ndo. Sabemos
assim, que cada pessoa corresponde a uma cadeira; ou seja, ha menos cadeiras que
pessoas. Caso houvesse 0 mesmo numero de cadeiras e pessoas, haveria entdo, uma
situacdo de equivaléncia (ou de correspondéncia biunivoca) entre os elementos.

Este principio foi o que o homem utilizou na pré-histéria sem ter consciéncia do
que seria aritmética, do que seria um namero abstrato. Para o controle de um rebanho,
um pastor utilizaria diversos objetos que corresponderiam a cada carneiro ou a cada
determinado grupo. Poderia usar pedras, conchas, marcas em 0ssos, onde cada unidade
equivaleria a uma cabeca, mas a contagem n&o iria para 0 campo abstrato. Usaram-se
também nds em cordas, pétalas de rosas e muitas outras ferramentas fornecidas pela
natureza.

Ja a contagem dos dias surgiu em uma aldeia indigena para se marcar a data
correta para a realizagdo de determinada cerimdnia. Para isso, contava-se a lua e suas
fases e o sol. A quantidade de vezes que este Gltimo nascia representava os dias. Ao
completar um ciclo inteiro lunar, descobriam-se os meses. Para isto, 0 corpo ganhava
marcas a cada dia que se passava, a comecar pela lua crescente e finalizando a marcacao
quando ela desaparecia do céu, na lua minguante. O dedo mindinho era a primeira parte
do corpo que recebia marcacdo, e depois o dedo anelar, e assim por diante. Ndo s6 a
contagem dos dias pelo sol nem dos meses pela lua eram feitas no corpo, muitas outras
coisas se controlava por marcas feitas nele. Com isso, podemos notar que o corpo foi
determinante na evolucdo dos conhecimentos aritméticos dos homens. Ao perceber que
os ciclos lunares eram muito similares, com alternéncia de um dia entre uma fase e
outra, entende-se que existe uma sucessdo. Percebe-se entdo, que 0 método da sucessdo
observado e desenvolvido por esses indigenas era bastante avancado em relacdo ao
método de correspondéncia unidade por unidade.

Ha registros de que, por supersticdo, um pastor ndo enumerava o seu rebanho,
mas sempre recitava uma ladainha de sua religido. Ao recita-la, fazia com que cada
palavra equivalesse a uma ovelha. Desta forma, instaurou-se uma ordem de sucessao, ja

que cada palavra devia ser recitada uma apés a outra de maneira que formasse um verso,



correspondendo as ovelhas. Essa forma de contagem pode ser observada também na
brincadeira das criangas. Ao se utilizarem da separacdo de silabas que compdem
versinhos, elas determinam papéis nos jogos, quem entra ou quem sai dele, entre outras
muitas possibilidades de contagem e selecéo.

O corpo, assim como foi muito importante em aldeias indigenas, também teve
papel decisivo na evolucdo da matematica abstrata, j& que o homem, ao iniciar uma
contagem com seu corpo, chegava a contagem abstrata. Portanto, a etapa da contagem
corporal permitiu a evolucdo mental do ser humano.

A capacidade de contar € um fenémeno exclusivo dos humanos e esta ligada ao

desenvolvimento de sua inteligéncia. Segundo Georges Ifrah (1989, p. 45 - 47) hé:

[...] trés condicbes psicoldgicas para que um homem saiba contar e
conceber 0s nUmeros no sentido em que 0s entendemos:

- ele deve ser capaz de atribuir um “lugar” a cada ser que passar
diante dele;

- ele deve ser capaz de intervir para introduzir na unidade gque passa a
lembranca de todas as que a precederam;

- ele deve saber conceber esta sucessdo simultaneamente.

Para permitir um processo decisivo na arte do célculo abstrato, a
compreensdo dos nimeros exige entdo sua ‘“classifica¢do em um
sistema de unidades numéricas hierarquizadas que se encaixam
consecutivamente umas nas outras”. Esta organizagdo dos conceitos
numéricos segundo uma ordem de sucessdao invariavel consiste na
ideia que torna os numeros inteiros verdadeiras cole¢Oes de entidades
abstratas, obtidas sucessivamente, a partir de “1”, por acréscimo
suplementar de uma unidade (grifo do autor).

Os dez dedos que temos nas maos é o que nos permite comecar a aprender a contar.

Comecamos com o aspecto cardinal e depois evoluimos para a contagem ordinal.
Ou seja, primeiramente contamos um dedo, dois dedos, trés dedos, e assim por diante,
que é baseado no principio da equiparagdo. J& o aspecto ordinal, como o préprio nome
aponta, mostra ordem, sucessdo, processo de agrupamento. Entdo, a contagem dos
dedos neste aspecto ficaria “primeiro dedo, segundo dedo, terceiro dedo...”. Para Ifrah
(1989, p. 51), “A mao do homem se apresenta, assim, como a ‘maquina de contar’ mais
simples a mais natural que existe. E é por isso que ela exercera um papel consideravel
na génese do nosso sistema de numeragao...”.

Assim que 0 homem teve acesso aos nimeros abstratos e entrou em contato com
os diferentes aspectos cardinal e ordinal, surgiu a necessidade de contar quantidades
maiores que do que era possivel apenas com o corpo, com cordas, com pedras. Era

preciso que numeros elevados fossem representados pela menor quantidade de simbolos



possivel, ja que seria muito dificil, ou até impossivel, criar, por exemplo, 100 simbolos
diferentes e que tivessem que ser decorados.

Nos paises de linguas indo-europeias, semiticas ou mongdlicas, ha uma solucdo
para a questdo acima posta: a base decimal. Desta forma, como conhecemos, ha dez
simbolos de nomes individuais (zero, um, dois... oito, nove). Com a base decimal, “Os
nove primeiros sdo as ‘unidades da primeira ordem decimal’, e o ltimo constitui a
‘base’ do sistema, que marca uma ‘unidade da segunda ordem’” (IFRAH, Georges,
1989, p. 54).

Quando se quer designar um numero maior que dez, acrescenta-se a este uma
unidade. Portanto, onze equivale a uma dezena e uma unidade, doze a uma dezena e
duas unidades, trinta a trés dezenas e zero unidades. Caso o numero das dezenas é igual
ou maior que dez, faz-se feixes de dez para se obter as centenas. 200 seriam duas
centenas zero dezenas e zero unidades, 300, trés centenas, zero dezenas e zero unidades.
E assim acontece sucessivamente com o 1000, 10000, etc.

A base dez possui uma longa histdria e se mantém como a mais utilizada, tendo
uma adoc¢do quase universal. O porqué da numeracdo na base decimal e ndo na base
sete, por exemplo, que é um nimero primo, é bem simples: temos cinco dedos em cada
mao que somados, séo dez. Como percebemos, o corpo teve um papel definitivo para a
evolugdo do pensamento matematico do ser humano e a contagem abstrata se iniciou a
partir dele. Se tivéssemos sete dedos em cada mao, a base do sistema de enumeracao
seria quatorze. Podemos dizer, portanto, que foi a nossa natureza que determinou a base
do nosso sistema.

Contudo, ha civilizagbes que ndo usam a base decimal em seu sistema de
numeracdo. Ha um povo que agrupa os feixes em cinco, utilizando-se sé de uma méo
para aprender a contar. Outros adotaram a base vintesimal, tendo as duas méaos e os dois
pés como referéncia de nomenclatura e contagem.

J& a base duodecimal ja foi muito difundida e ainda temos resquicios dela em
nossa sociedade, como exemplo a ddzia de bananas ou a grosa (duzia de dizias) de
ovos. O dia era dividido em doze partes, o zodiaco também. Usava-se, até pouco tempo
atras, a medida de comprimentos de pé, que equivaliam a doze polegadas, uma polegada
a doze linhas, uma linha a doze pontos. A origem desta base ndo é conhecida com
precisdo, mas, possivelmente venha da contagem das falanges dos quatro dedos pelo

polegar. Por fim, a unidade de contagem com base sexagesimal também existiu e ndo se



tem conhecimento de como ela surgiu. Ha resquicios dela na nossa sociedade como a

contagem das horas, dos minutos e dos segundos, assim como 0s angulos em graus.

Importancia da tematica no ensino de Matematica

Vimos na secdo anterior que a contagem surgiu pela necessidade de contabilizar
que foi aumentando conforme as sociedades foram se tornando mais complexas. Seu
surgimento indica a importancia de estudar os nimeros naturais, pois demonstra como
estes SA0 necessarios a nossa vida.

Desde que a sociedade se baseava em coleta de frutas e criagdo de animais, a
contagem passou a ser necessaria para saber a quantidade de comida disponivel, ainda
mais em &reas em que o estoque de provisdes era utilizado durante o inverno. Hoje,
praticamente tudo € contabilizado. Precisamos da matematica para pensar o tempo, seja
ele em horas e minutos ou em dias e meses, precisamos dela nas nossas relagdes de
compra e venda e até mesmo na cozinha, ao preparar alimentos.

E é facil notar que geralmente nessas situacdes, nos utilizamos dos numeros
mais simples, dos nimeros que surgiram a partir da contagem de objetos naturais, do
conjunto de ndmeros naturais. Conjunto este representado pela letra maidscula N e

infinito:

N={0,1,2, 3,4,5,6,..}

O zero, apesar de estar no conjunto, ndo surge da mesma forma, mas esta
presente, pois “[...] tem as mesmas propriedades algébricas que os numeros naturais. Na
verdade, o zero foi criado pelos hindus na montagem do sistema posicional de
numeragdo para suprir a deficiéncia de algo nulo” (Ensino Fundamental: ntimeros
naturais — 12 parte).

Atualmente, este conteudo é tratado na escola desde muito cedo, pois, por mais
gue ndo estudemos 0s numeros naturais e demais conjuntos, as operacfes aprendidas
durante todo o Ensino Fundamental se utilizam destes nimeros, assim como de outros.
De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matemaética, sdo parte dos

contetdos relacionados a nimeros e operacdes as:

[...] diversas categorias numéricas criadas em fungdo de diferentes
problemas que a humanidade teve que enfrentar — nimeros naturais,
nmeros inteiros positivos e negativos, nlmeros racionais (com
representacdes fracionarias e decimais) e nimeros irracionais.



[..] Com relacdo as operacOes, o trabalho a ser realizado se
concentrara na compreensdo dos diferentes significados de cada uma
delas, nas relagOes existentes entre elas e no estudo reflexivo do
calculo, contemplando diferentes tipos — exato e aproximado, mental e
escrito (BRASIL, 1997, p. 39).

Sabemos, portanto, que os nimeros naturais sdo contetidos que permeiam toda a
educacdo bésica, de maneira espiralada, pois a cada vez que a tematica € revisitada, esta
é aprofundada (DEWEY, 1980). Isso ocorre da mesma forma com as operagdes, que
ndo sO se tornam mais numerosas e intricadas — soma, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo —, ainda mais com a insercdo de novos numeros, como negativo e decimais.

Novamente de acordo com oS mesmo parametros, 0S objetivos do ensino de

matematica na mesma etapa da educacéo sao:

Identificar os conhecimentos mateméaticos como meios para
compreender e transformar o mundo a sua volta e perceber o carater
de jogo intelectual, caracteristico da Matematica, como aspecto que
estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigagdo e o
desenvolvimento da capacidade para resolver problemas;

Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos do ponto de vista do conhecimento e estabelecer o maior
numero possivel de relacdes entre eles, utilizando para isso o
conhecimento matematico (aritmético, geométrico, métrico, algébrico,
estatistico, combinatério, probabilistico); selecionar, organizar e
produzir informagdes relevantes, para interpretd-las e avalia-las
criticamente;

Resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e
resultados, desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como
deducdo, inducdo, intuicdo, analogia, estimativa, e utilizando
conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos
tecnoldgicos disponiveis;

Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e
apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre suas
conjecturas, fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo relacGes
entre ela e diferentes representacdes matematicas;

Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e
entre esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares;
sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a auto-estima e a perseveranca na busca
de solucdes;

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente na busca de solugbes para problemas propostos,
identificando aspectos consensuais ou ndo na discussao de um assunto,
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles
(BRASIL, 1997, p. 37, grifo nosso).

A partir dos trechos destacados acima, podemos perceber seu enlace com o
surgimento da representagdo numérica e da contagem nos trechos destacados acima,

reforgando, assim a importancia de seu dominio, no passado e na atualidade.



Materiais Didaticos

Analisamos o livro de Matematica do quarto ano da Editora Moderna (2009),
feito por Imenes, Lellis e Milani. No quarto capitulo ja é inserida a tematica dos
sistemas de numeracdo, explicando que 0s numeros surgiram provavelmente quando
nossos antepassados passaram a criar animais e cultivar as terras.

Primeiramente eram usadas marcas em 0ssos para fazer a contagem. Um dos
mais antigos sistemas de numeracéo é o dos egipcios, logo apos veio o dos romanos. Os
humanos inventaram diversas representacdes até chegar ao sistema que usamos
atualmente.

Apos explicar como funciona o sistema de numeracédo, os autores ja falam das
unidades, dezenas e centenas com exercicios utilizando o material dourado, o abaco,
cédulas e moedas. E interessante que os autores ja introduziram o conceito de dias
meses e anos, explicando como funcionam as fases da lua.

Nos exercicios, as figuras das criancas abrangem as diversas etnias. A
explicacdo de como funciona a adi¢do e a subtracdo é bem sucinta e logo apos ja vem
uma lista de exercicios. O mesmo ocorre com a multiplicacdo e a divisao. A linguagem
do livro € simples e possui bastantes imagens, o que facilita o entendimento. Mas, a
parte das operacdes possui certa deficiéncia, com falta de explica¢cdes mais detalhadas.

Figura 1 - Atividade envolvendo dinheiro, retirada do livro de
Imenes, Lellis & Milani.



Figura 2 — Explicagdo sobre a utilizacéo do &baco, retirada do livro
de Imenes, Lellis & Milani.

Figura 3 — Atividade sobre o uso do material dourado, retirada do
livro de Imenes, Lellis & Milani.

Ja outro livro, “Aprendendo Matematica” (1993) da editora FTD é bem
diferente. H& uma breve explicacdo sobre 0s nimeros naturais e os diversos numerais:
um, dois, trés... — nimeros naturais na lingua portuguesa; one, two, three... — nimeros
naturais na lingua inglesa; 1, 2, 3... — simbolos indo-arabicos; I, Il, Ill... — simbolos
usados pelos antigos romanos.

As unidades, centenas e dezenas sdo introduzidas de uma forma bem bésica, e
ndo sdo utilizados recursos como o material dourado. O conceito de antecessor e
sucessor € explicado da seguinte forma: Todo nimero escrito a esquerda de outro tem
um valor dez vezes maior do que teria se tivesse ocupando o lugar do outro (GIOVANI,

1993, p.11). Em um dos exercicios tem um cheque para a crianca preencher. Levamos



em consideracdo também que esse livro é bem mais antigo que 0 outro e 0S recursos
utilizados s&o mais simples. O autor enfatiza bem o sistema de numeragéo romano.

As operagOes de adicdo e subtracdo sdo apresentadas, novamente, com
explicacbes bem teoricas e sempre seguidas de uma lista de exercicios. O conceito de
expressdes numéricas € introduzido e apenas no capitulo seguinte a divisdo e
multiplicacdo s&o introduzidas. O livro ndo possui muitos recursos visuais e

acreditamos que ndo é um livro adequado para criangas pequenas.

Figura 2 - Explicagdo sobre nimeros decimais, encontrada no livro de
Giovani.
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Analise de possiveis materiais didaticos alternativos e sugestoes

de aplicacao dos mesmos em atividades de ensino

A matemaética ndo € na maioria das vezes a materia preferida pelos estudantes
(GOMEZ-GRANELL, 1997). Por se tratar de uma ciéncia exata, que ndo possibilita
diferentes interpretacdes de resultados, a grande maioria das criangas tem certo repudio
a sua aprendizagem.

Os métodos alternativos para 0 ensino de matematica foram desenvolvidos com
intuito de facilitar e tornar mais ludica a apresentacdo e o ensino da matematica. Muitos
dos métodos alternativos que conhecemos, poréem foram aperfeicoados ou modificados
para se tornarem aplicaveis ao ensino. Um grande exemplo é o abaco que surgiu com o
intuito de facilitar a contagem, entretanto ndo para seu ensino.

Existe uma infinidade de métodos que podem ser utilizados para o ensino da
matematica que fujam apenas do papel e caneta e, que faz com que a aprendizagem dos
algoritmos se dé de forma cansativa, sem que o aluno compreenda o que faz e como

chega aos resultados. Alguns desses métodos serdo exemplificados a seguir.

Métodos

1. Jogos: O jogo, ndo s6 torna mais divertida a aprendizagem como, quando
desenvolvido em grupos ou duplas trabalha também a crianga em ambito social uma
vez que junto com os colegas as criangas precisam considerar opinides, fazer
negociacdes, dar a vez ao outro e saber colocar sua posicdo no meio de outras
expostas.
1.1. Dominé: O domind consiste em um

conjunto de 28 pecas retangulares :°:1

e ® e e
——

divididas em duas partes, cada uma com ~ ,® . o ";"'3'51'“{'-'
- o et Sieewe o
- - ~ ;= L y
indicacbes numéricas de 0 a 6, por ’.% o | ee 3 o's
®
pequenas cavidades ou saliéncias =
I

circulares coloridas, outras vezes com . »
Figura 3 - Domino
algarismos, ou mesmo por figuras pintadas em nimero correspondente.
O jogo usual segue uma regra béasica exigindo a conexdo sucessiva das
pecas pelas partes com indicagdes numeéricas iguais. A partir do domind a

crianga tem contato com os numerais de 1 a 6 e durante o jogo aprende a
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1.2.

1.3.

combinacdo dos semelhantes, mais tarde conseguindo fazer associacdo com 0s

ndmeros.

Bingo: O bingo facilmente oferece diverséo as
criancas e € uma atividade que costumam
aproveitar. Composto por cartelas com numeros
sortidos e nimeros avulsos para serem sorteados
0 jogo também pode ser facilmente

confeccionado.

Durante o bingo pode-se explorar 0s

Figura 4 - Bingo

nameros em suas infinidades, pode-se comecar
com numerais de 1 a 10 para depois passar para 1 a 20 assim sucessivamente
conforme o conhecimento da crianga com 0s humerais.

O jogo acontece por meio do sorteio dos nimeros avulsos e a marcacao
através de caneta ou pela colocagdo de algum objeto em cima do nimero, ganha
quem completar uma fileira de sua cartela ou quem completar primeiro a
cartela, critério que pode ser escolhido pelo professor. Além disso, outra
atividade de contagem pode ser feita a partir dos objetos usados para colocar

em cima dos nimeros.

Baralho: Jogos como Mau-Mau e o jogo
sabonete trabalham com a apresentagédo

dos nimeros.

47

O Mau-Mau consiste num jogo v

onde 5 cartas sdo distribuidas a cada “\ ‘,.,"__:'v
jogador, apo6s a distribuicdo a primeira \g_ P

, . Figura 5 - Cartas de baralho
carta a ser descartada na mesa é retirada g

do topo do monte de cartas que sobraram. Essa carta é considerada como um
descarte do primeiro jogador. AplOs essa jogada, 0 proximo jogador deve
descartas uma carta do mesmo naipe ou mesmo numero da carta do jogador
anterior. Caso ndo tenha, deve comprar cartas até encontrar a carta necessaria.
Ganha quem acabar mais rapido com as cartas.

Jogo sabonete: Jogam dois alunos por vez. Distribuem-se cartas, em duas

linhas. Um aluno “compra” da mesa. V€ a carta que pegou. Se por exemplo,

12



1.4.

pegar o 6, vai contar da carta 1 até a carta 6. Tira a que estava virada para baixo
e troca pela que comprou da mesa, no caso, a nimero 6. E assim,
sucessivamente vai trocando as cartas que compra ou pega no “lixo”. Quem
virar por primeiro as 10 cartas € o vencedor. Obs.: quando ndo se vira uma carta

que ja possui em seu tabuleiro descarta-se a carta para o “lixo”.

Softwares: Os softwares matematicos desenvolvidos para o0 ensino sdo mais
do que apenas uma

maneira de aproximacao

MULTIPLOS E DIVISORES

dIV|sor 56 18 miltiplo 5

ao mundo em que as

criangas estdo inseridas ; aviesr Maltiplo 12
3 - 501
. . § ? \ "'""*Plﬂ 7 divisivel ™= 12 102 5
hoje. Por meio de ) 18 mattiplo™2 3 iViS _JOGAR
) n' ,,,,sn,dIVISIVEl 3131 dwisiva 65 LOMG0_—
computadores, jogos INSTRUCOES

CREDITOS

envolvendo problemas P
matematicos podem  ser Figura 6 - Exemplo de software matematico
apresentados de forma a divertir e elucidar as criangas. Muitos deles podem ser
jogados em duplas e grupos, mas também possuem a possibilidade de serem
jogados individualmente, algo que os jogos apresentados acima ndo possuem. E
possivel também que o professor conecte todos os computadores da sala de
informética da escola de maneira que todos possam jogar juntos interagindo
com os colegas dentro do proprio jogo.

Ex.: Trilha matematica € um Software
que consiste numa corrida dentro de um
labirinto simples onde para andar o jogador
precisa resolver simples equagbes de
matematica, contas de mais e de menos. Os
computadores estdo conectados de forma que

existem varios jogadores na mesma corrida e

um chat no jogo possibilita a comunicagéo
entre eles, as telas de jogo sdo independentes. Figura 7 - Laboratério de informatica sendo
. L. utilizado para o ensino de matematica
Ganha aquele que resolver mais rapido as
equac0es e chegar ao fim do labirinto.
Quando um jogador ganha, instantaneamente uma mensagem € enviada a

todos 0s outros jogadores e uma nova partida pode ser iniciada.
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N&o s6 como brincadeira, muitos softwares servem para ajudar as
criancas a visualizar as contas de um problema dificil de maneira colorida e
mais interativa. Muitos softwares possuem fécil acesso, muitos sites

disponibilizam para download gratuito jogos e problemas matematicos.

2. Materiais manipulativos: Ao contrario dos jogos e softwares estes materiais
ndo possuem intencdo ladica, mas facilitadora da aprendizagem. Tornam mais fécil
a percepcao de operacGes e 0 caminho para o resultado.
2.1. Material Dourado — Originalmente conhecido como material de contas, o

material dourado foi criado por

. . 5 \’\’,\S<</ B (&
Maria Montessori e tem por e e ~ S
p / \ (/\<\/\<<\ < \/\’g\\.\ 5 ’//:
objetivo auxiliar na compreensao i%é\*/\\ \.\\’\\\/\CQ, RN O
i < \ 2 = J
: x . RN N 7}
do sistema de numeracgdo decimal- \/-;/\\ \\\ g\g\i\i 8\ ;
XN X K
posicional e para ajudar na ////\(’ \\ 2
~ ~ . ' \ g "A
efetuacdo de operacOes. Assim
1SS
como 0s outros materiais de &i“r
Montessori, 0 material dourado Figura 8 - Material dourado

estimula também a concentracdo e desenvolvimento sensorio motor.

O material dourado consiste em pequenas pecas de madeira sendo elas:
cubinhos soltos representando as unidades; grupos de 10 cubinhos unidos
formando as dezenas; grupos de 10 dezenas unidas, formando a centena; um

grande cubo com 10 centenas unidas.

2.2. Abaco — Instrumento que foi uma 1 ]

ST
=

invencdo dos chineses para facilitar os ‘
calculos de contas mais complexas. E 1
formado por fios paralelos e contas ou ;L
arruelas deslizantes. .

Pode ser encontrado em diversas

formas, armacdes abertas ou fechadas. A

mais comum para o auxilio no ensino de N— E
Figura 9 - Abaco aberto
matematico é o dbaco aberto que consiste em

uma base com colunas demarcadas em unidade, dezena, centena, unidade de
milhar, dezena de milhar e centena de milhar. Nas colunas sdo colocadas as

14



2.3.

2.4.

contas que podem ser tiradas e colocadas em colunas diferentes recebendo
diferentes valores. Através do &baco torna-se mais facil, para a crianga a
concretizacdo de calculos e também facilita a localizacdo espacial das casas

decimais.

Soroban — Soroban é 0 nome E——— e
FVv WY VY VY Y %Y N M H H

dado ao é&baco japonés, que
consiste em um instrumento de

calculo trazido da china ha cerca de

quatro seculos. Comecou como Figura 10 - Soroban

um simples instrumento onde eram registrados valores e realizadas operac6es
de soma e subtracdo, posteriormente foram desenvolvidas técnicas de
multiplicacdo e divisdo. Seu principal objetivo é realizar contas com rapidez e
perfeicdo e é considerado 6tima maneira para desenvolver concentragéo,
memorizacdo, coordenacdo motora e calculo mental, pois, ao contrario da
calculadora ndo é o aparelho que faz a conta e sim o praticante.

O soroban consiste numa estrutura retangular dividida em duas partes
horizontalmente e com varios arames (a quantidade varia) dispostos
verticalmente com quatro contas, cada uma valendo 1 (centena, dezena...
dependendo da posicdo), na primeira divisdo e uma conta, valendo 5, na
segunda divisdo. Assim como o Abaco, possui divisdo de casas em centena,
dezena e unidade, porém essas casas ndo sdo especificadas de maneira a
possibilitar a mobilidade das pecas permitindo operagcbes com numeros

decimais.

Sequéncia de unidades: Muito
parecido com o abaco, a sequéncia
de unidades um a nove € um jogo

educativo adaptado do sistema

milenar de contagem. Tem como ﬁ-}
1

=R
Figura 11 - Sequéncia de unidades
numericas, desenvolver a no¢do de quantidade de 1 a 9, a organizacéo espacial,

objetivo  construir  quantidades

nogdes de sequéncia e ordenagdo horizontal e vertical. A grande diferenca que

15



possui do abaco se da a ndo divisao de casas decimais, € composto de uma base
onde h& nove colunas, cada uma contém argolas de cores diferentes distribuidas

de acordo com o nimero que a coluna representa.

Atividades preparadas

Conjuntos, a inserc¢ao do 0, conjuntos (in)finitos, antecessor e sucessor,

igualdades e desigualdades

1. Quais desses numeros ndo pertencem ao conjunto de nimeros naturais N?
a) 4
b) 0
c) 15
d) 98
e) -10
f) 100
g) 2396

Apesar de 0 numero zero ndo ser de fato um numero natural, no sentido de que néo
tenha surgido a partir da contagem natural de objetos, ele faz parte do conjunto N, uma

vez que ele possui as mesmas propriedades algébricas que os nimeros naturais.

2. O conjunto N se inicia em qual numero: 0 ou 1? E se encerra aonde?

3. Preencha os espagos em brancos com os numeros que antecedem (nUmero
antecessor) e com 0s humeros que sucedem (numero sucessor), quando possivel:

a) {0,1, ,3..}

b) {...,98,99,100, ,102...}

c) {.., .,56..}
d { ,0,1,2...}

4. Indique quais das alternativas indicam conjuntos iguais e quais delas desiguais:
a) {3,4,5}e{9:3, 16:4, 15:3}
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b) {9, 10, 11} e {99, 100, 111}
c) {20, 21, 22} e {5x4, 7x3, 2x11}

Atividades envolvendo soma de niimeros naturais e suas propriedades

A atividade sugerida a seguir revisa as quatro propriedades da soma de nimeros
naturais a serem trabalhadas nessa atividade sdo: o fechamento, que indica que a soma
de numeros naturais sempre serd outro nimero natural; a associativa, que se refere a
soma de mais de duas parcelas de nimeros naturais, sendo que estes podem ser somados
em qualquer ordem obtendo-se 0 mesmo resultado; o elemento neutro, o zero, que
quando somado a qualquer nimero natural, resulta no préprio nimero natural; e a
comutativa, que explica como a ordem das parcelas ndo altera o resultado da soma, ou
seja, A+ B = B+A (Ensino Fundamental: nimeros naturais — 12 parte).

A atividade se baseia na utilizacdo da tabela de adicdo (abaixo), ou seja,
partimos do pressuposto de que este tipo de instrumento ja foi trabalhado com os
alunos. Esta tabela serve para facilitar pequenas somas, auxiliando o aluno a ativar seu
calculo mental. Para encontrar um resultado, deve-se encontrar a interseccdo de uma
coluna e de uma linha. O numero indicado é a soma dos dois numeros que iniciam a
linha e a coluna. Por exemplo: na tabela abaixo, buscamos a soma de 2 e 4, que resulta

em 6:

314(5]|6|7

415 l 718
Figura 12 - Exemplo de tabela de adicéo
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Atividade:
1. Termine de preencher a tabela de adi¢éo abaixo:

a)

415|167 8]9 (10|11

6(7|8 |9 (1011|1213

6(7|8 10 12|13 |14

7 9110|1112 13 15
Figura 13 - Tabela de adigéo

b) Calcule, com o auxilio da tabela acima e indicando seu raciocinio na mesma,
asomade8eb.

c) Demonstre, com quatro situacfes diferentes, que possam ou nao ser
resolvidas com a tabela, que demonstrem as quatro propriedades da soma,

escrevendo, com suas palavras, ao que cada propriedade se refere.

Atividade ludica envolvendo Multiplicacao de nimeros naturais

Na multiplicacdo existem 3 principais propriedades: 12 Propriedade cumulativa -
Pode trocar—se a ordem dos fatores que o valor do produto nao se altera, 4 x 3 = 3 x 4;
2° Propriedade da existéncia do elemento neutro - Quando um dos fatores é um (1), o
produto € igual ao outro fator. A unidade (1) é o elemento neutro da multiplicacédo - 5 x
1=05,4x1=4; 3 Propriedade da existéncia do elemento absorvente. Quando um dos
fatores € zero, o produto é igual azero- 4x0=0x4=0.

Para exercitar de maneira divertida algumas operacGes matematicas reproduza a

0 domino abaixo e jogue.
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16 [5x1|| B |3x5| |15 |ox3s| |25 |1xe || 6 |8x1|| 8 |5x
27 |47 | |28 |7x5||35|ex7| |10 |3x4 || 12 |2xo || 18 |10x2
42 |oxe | | B4 |exi0] |60 | 9x7| |20 |ex4| |24 |5xe || 30 [4x10
63 |8xw0| |80 |9x10||90|5x5 | |40 4 || 4 |3x3|| 9 |exz

Atividades envolvendo a divisiao de nimeros naturais e suas

propriedades

Como s6 foi apresentado o conjunto dos nimeros naturais as criangas, as divisdes
deverdo ser exatas ou com sobras.

Quantas vezes 0 4 cabe no 36?7 4+4+4+4+4+4+4+4+4=36, ou seja, 4 x 9=36. 36

dividido por 4 é igual a 9.

Utilizaremos o material dourado para o primeiro contato da crianga com a divisao,
pois € um recurso muito utilizado para trabalhar com a aritmética. Tal método, em
primeiro instante, pode parecer complicado, porém ele é um algoritmo convencional
que facilita a realizacdo das operagdes mentalmente.

Por exemplo: 373 dividido por 2. 3 centenas, 7 dezenas e 3 unidades. Ao dividirmos
3 centenas por 2 da uma centena e sobre uma, a qual sera transformada em 10 dezenas
ficando assim 17 dezenas (10+7), dividindo por 2 ficardo 8 dezenas e sobrd 1,
transformando-a em 10 unidades. 10 unidades mais 2, serdo 12 unidades. 12 dividido

por 2 fica 6, portanto o resultado final é 186.

1. Utilize o material dourado, e efetue as seguintes divisoes:
a) 50:2

b) 150:2

c) 492:2

d) 98:2

Outro modo de realizar a diviséo é atraves de subtragdes sucessivas. Por exemplo:
24:4, 24-4=20; 20-4=16; 16-4=12; 12-4=8; 8-4=4; 4-4=0. Tal método é indicado para
realizar operagBes com ndmeros pequenos, pois com numeros grandes sera um pouco

trabalhoso, e é importante para o entendimento das nocdes bésicas da divisao. E sempre
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importante lembrar que em certos casos terdo sobras. Como por exemplo: 25:3; 25-
3=22; 22-3=19; 19-3=16; 16-3=13; 13-3=10; 10-3=7; 7-3=4; 4-3=1, ndo podemos tirar
3 de 1 pois o0 numero ficara negativo. Portanto 25 dividido por 3 serd igual a 8 com 1

sobra, pois realizamos a conta de subtracdo 8 vezes, e sobrou o 1.

2. Realize as seguintes divisdes se utilizando das subtragdes sucessivas e indique
em quais delas havera sobra:

a) 255

b) 36:5

c) 44:6

d) 50:3

Ao realizar uma divisdo, se dividirmos o dividendo e o divisor pelo mesmo nimero,
0 resultado ndo mudard. Isso facilita ao realizar uma divisdo com ndmeros muito
grandes. Por exemplo: 144:12=12, podemos dividir 144 por 2, sera igual a 72, e 12 por
2, serd igual a 6, 72:6=12. Se ainda assim o numero estiver muito grande, podemos
efetuar uma nova divisdo, 72 dividido por 2 € igual a 36, 6 dividido por 2 é igual a 3,
portanto 36:3=12. Ainda podemos efetuar outra diviséo, para simplificar mais ainda. 36
dividido por 3 ¢ igual a 12; 3 dividido por 3 € igual a 1. Portanto, 12:1=12. E uma

maneira simples e facil de descomplicar aquelas enormes contas que s6 assustam.

3. Simplifique as divisdes abaixo e mostre o resultado:
a) 325:25
b) 444:12
c) 150:15
d) 182:14
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