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1 Introducéo 6

A presente unidade didatica tem por objetivo a apresentacdo do conceito dos nimeros
racionais, suas representacdes, sua aplicabilidade e maneiras de ensino deste tema no sistema
escolar. Depois de conhecer e dominar as regras que envolvem o conjunto dos nimeros
naturais e dos numeros inteiros, bem como as quatro operagdes aritméticas, as unidades de
medida e as nocdes de agrupamento, chega 0 momento de os alunos transporem seus
conhecimentos e se familiarizarem com outro conjunto numérico: o dos numeros racionais.
Através de atividades propostas pelos professores, eles tém a oportunidade de perceber a
limitacdo de certas operacdes na resolucdo de problemas de outra ordem. Assim como se deu
na histéria da humanidade, os sistemas de medida, de comparacdo e de divisdo até entdo
conhecidos mostram-se insuficientes quando se pretende tirar a medida de partes de um
inteiro, por exemplo. Esta dado ai o pontapé inicial para o estudo das fracdes. (GOMEZ —
GRANELL, 1997)

Nos primeiros contatos, eles tentam transpor 0s conhecimentos ja adquiridos sobre 0s
numeros inteiros para esse outro universo, até que se deem conta de que Sd0 necessarios

outros conhecimentos sistematizados para o entendimento do conceito de fracoes.

De acordo com (CLAUDIA BROITMAN, UNIVERSIDADE NACIONAL DE LA
PLATA), isso representa, ao mesmo tempo, um obstaculo - que pode ser vencido com
atividades bem conduzidas - e um ponto de apoio para a nova aprendizagem. Nessa etapa, as
criancas enfrentam o desafio de descobrir que com os racionais elas podem continuar a fazer
as mesmas atividades que desenvolviam com os naturais. Porém, para isso, precisam deixar
de lado alguns saberes ja construidos para que outros sejam produzidos. Levar os alunos a

refletir sobre o que sdo fracdes e para que elas servem é um caminho.

As primeiras nogdes podem ser introduzidas a partir do 2° ano do Ensino
Fundamental, em suas formas mais simples, como a divisdo de um inteiro e suas partes. O
professor pode optar por utilizar receitas culinarias, nas quais aparecem, por exemplo, 0s
ingredientes "2/3 de 1 xicara de farinha” ou "1 e 1/2 copo de leite”, para comecar a
abordagem deste contetdo, partindo de experiéncias familiares aos alunos e extraidas de seu
cotidiano. Este trabalho tem a intencdo de mostrar a importancia da aprendizagem dos
nameros racionais no dia-a-dia das criangas, que ja entram em contato com esse tema desde
cedo em suas atividades diarias, como em compras com os familiares no supermercado ou na
feira, dentre outros tantos momentos (LIMA; MOISES, 1998).
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De acordo com Lima e Moises (1998), a representacdo fracionéria se aplica a todas as
situacOes da vida em que se tome uma parte de um inteiro qualquer. Por ela passam nexos
histéricos, geograficos, geométricos, filoséficos, culturais, fisicos, quimicos, literarios,
artisticos etc. A fracdo educa nossa sensibilidade para que possamos ultrapassar e vencer o

aleatdrio e ingressarmos no regular.

Tendo em mente a importancia da apropriacdo dos conceitos para o entendimento e o
desenvolvimento de qualquer atividade de aprendizado, abordaremos a histdria dos nameros
racionais, contando como se deu seu surgimento a partir das necessidades humanas da época
e como estes calculos se aplicam com perfeicdo até os dias de hoje, com exemplos praticos
extraidos do cotidiano de nossos alunos. Em seguida, ao tratarmos das implicacdes presentes
no ensino / aprendizagem dos numeros racionais reafirmaremos a importancia da historia
para o aprendizado do presente e como o aluno deve ser ator e construtor de seu proprio

conhecimento para que o entendimento de conceitos aconteca efetivamente.

N&o obstante, vale uma rapida analise dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN,
BRASIL, 1997) para o ensino de matematica, que sugerem quais conteudos devem ser
abordados em cada ciclo da educacdo basica e como esses contetudos podem ser trabalhados,

com foco no ensino dos nimeros racionais.

No tépico "Conjunto dos numeros racionais - elementos basicos no desenvolvimento
do conceito" sdo mostradas as férmulas e algoritmos relacionados a este conjunto de
numeros, as diferentes maneiras de representa-los (por letras e nimeros), os tipos de fracGes,
suas operacdes e a maneira de escrevé-los em forma de porcentagem. A fim de demonstrar de
forma pratica a aplicacdo destes conceitos, seguem-se alguns materiais, atividades
sequenciadas e propostas de trabalho para alunos do quinto ano do ensino fundamental, de

acordo com o que é proposto pelo PCN.

Por fim, apresentaremos as considera¢fes do grupo a respeito do desenvolvimento
desta unidade didatica, de que forma ela pode colaborar para a formagéo de professores e no

alcance dos objetivos de aprendizagem de seus alunos.



2 Numeros racionais desenvolvimento historico

O conceito dos numeros racionais data de cerca de 3.000 a.C, no Antigo
Egito, e surgiu da necessidade de representar partes de um inteiro. Durante os
periodos de inundagfes do Rio Nilo, muitas terras ficavam submersas, recebendo
nutrientes e tornando-se férteis para a agricultura. Quando as aguas baixavam, era
necessario remarcar os limites entre os terrenos de cada proprietario, inclusive para
fins econémicos, a fim de permitir a correta arrecadacdo de impostos. Cercas ou
marcos ficavam submersos anualmente durante a época das cheias, exigindo, assim,

um método mais abstrato de delimitagio. (COSTA, 2010)
Os registros histdricos a respeito dos numeros racionais fazem referéncia ao farad

Sesostris, que, segundo o historiador Herddoto teria realizado

[...] a partilha das terras, concedendo a cada egipcio uma porcdo igual, com a
condicdo de lhe ser pago todos os anos um certo tributo; se o rio carregava alguma
parte do lote de alguém, o prejudicado ia procurar o rei e expor-lhe o acontecido. O
soberano enviava agrimensores ao local para determinar a reducéo sofrida pelo lote,
passando o dono a pagar um tributo proporcional & porcéo restante. (COSTA, 2010,
p.06)

Os agrimensores mencionados no texto acima se utilizavam de cordas que continham
uma certa unidade de medida, com o objetivo de determinar a reducdo do lote. Entretanto, por
mais eficientes que este método pudesse ser, dificilmente cabia um numero inteiro ou exato
de vezes nos limites do lote. Mesmo ap6s uma subdivisdo entre dois nds consecutivos, que
denotavam medidas inteiras, havia sempre a possibilidade de subdivisbes entre nés. Os
inteiros revelaram-se insuficientes para expressarem medidas de segmentos menores do que a
unidade, dada a dificuldade presente na divisdo m:n de nimeros inteiros, que nao resulta em
um namero inteiro. Com o objetivo de superar esse entrave, 0s antigos egipcios elaboraram o
conceito de fragdo de uma unidade. "A propria palavra 'fracdo’ tem como raiz palavras como
‘fratura’ e 'fragmento’. (COSTA, 2010, p.09)

A principio, ainda havia lacunas no que dizia respeito a unificar a notacéo de fracdo e
na elaboracdo de numerag6es bem constituidas, impedindo-os, desta maneira, de construir um
sistema coerente para suas unidades de medida. Suas notagOes foram, durante muito tempo,
mal fixadas e inadaptadas as aplicacGes praticas. As fracbes ndo eram consideradas, desde
sua origem, como numeros, nem se concebia a nocdo de fragdo geral m:n como m vezes o
inverso de n, tal como se entende atualmente. Os egipcios s6 conheciam as fragdes
denominadas “unitarias” (as de numerador igual a 1), que constituiam sua principal operacao
aritmética para a divisdo. Era indicada graficamente com o nimero do denominador sobre o

qual se colocava
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um simbolo matematico especifico: um ponto ou uma espécie de olho estilizado (BEKKEN,
1994).

No caso de se escrever o dobro de determinadas fracdes, ndo bastava apenas
escrever algo do tipo2/b. Era necessario expressar tal fracdo como soma de partes,
ou de fragdes unitarias. Os egipcios produziram extensas tabelas mostrando
resultados prontos com transformages de dobros de fragdes unitarias. (COSTA,
2010, p. 09)

As demais fracdes, denominadas fracdes ordinarias, eram representadas por meio de

somas de fracgdes.

Com o passar do tempo e 0 aprimoramento deste conceito para aplicacBes praticas,
ficou claro que as fracdes se submetiam as mesmas regras que oS inteiros e que eram,
portanto, assimilaveis aos nimeros. Ao ganhar este status, ocorre uma verdadeira revolucao
no sistema de medida, e 0s numeros, que outrora serviam apenas para recenseamento,
tornam-se padrdes adaptaveis a diversos outros usos. Dai em diante, ndo s6 foi possivel
comparar duas grandezas, mas também dividi-las em parcelas ou, pelo menos, supd-las

divididas em partes iguais de uma grandeza de uma mesma espécie, admitida como padrao.

Assim como 0s numeros naturais surgiram da necessidade de contar, 0s ndmeros
racionais surgiram da necessidade de medir. E medir nada mais é do que comparar as razbes
de dois inteiros. Para isso € necessario estabelecer um padrdo de comparacdo para todas as
grandezas da mesma espécie, as chamadas unidades de medida (ex.: centimetros ou metros
para comprimentos; minutos ou horas para tempo, etc.). Medir, portanto, é determinar
qguantas vezes a unidade estabelecida cabe no que se quer medir. O resultado desta
comparacdo, que é a medida da grandeza em relacdo a unidade considerada, deve ser

exXpresso por um numero.

No conjunto dos numeros inteiros existe a impossibilidade da divisao, isto é, neste
conjunto nem sempre é possivel expressar o resultado de uma medi¢do ou de uma razdo. Para
resolver esse problema, criou-se um novo conjunto de nameros, o conjunto dos numeros

racionais (Q), assim denominado por representar a razao entre dois inteiros.

No decorrer da historia, outras civilizagdes foram aprimorando este conceito e deram

origem ao que € a representacdo dos numeros racionais tal qual a conhecemos hoje e que



engloba todos os algarismos na forma de a/b, com b # 0, uma vez que a divisdo por zero niao

tem sentido, pois ndo existe nenhum namero que multiplicado por zero seja diferente de 0.
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Segundo Costa (2010), os babildénios foram os primeiros povos a atribuir as fracbes uma
notacdo racional, conforme seu sistema de contagem sexagesimal, (cujas fracGes tinham
denominadores iguais a uma poténcia de 60) e escrevendo-as de maneira semelhante a

contagem de horas, minutos e segundos no reldgio = + 33;45;33 min 45;60;3600 s h.

De acordo com Bekken (1994), o primeiro uso de fragdes decimais teve origem entre
0s povos hindus e arabes, ha cerca de 953 d.C. As civilizacGes ocidentais se apropriaram
deste sistema e o levaram para outros paises, inclusive para as suas colonias. Gracas ao
advento das fragdes decimais, foi possivel também a descoberta da numeragdo decimal de
posi¢cdo no outro sentido, ou seja, depois da virgula. Tal descoberta foi crucial para a
representacdo de todas as fracdes, além do desenvolvimento do conceito dos nimeros inteiros

como fracdes particulares, cuja notacdo ndo comporta algarismos apos a virgula.

A aritmética comercial dos seculos XV e XVI deu origem ao termo "por cento, ou
“para toda centena”, para fragdes com denominador 100. Isso se deu por ser comum
citar taxas de juros em centésimos. O que também cooperou para tal costume foi o
fato dos Estados Unidos possuirem um sistema monetério baseado em doblares e
centavos (centésimos de ddlares). Com isso, o simbolo de porcentagem também se
consolidou através dos séculos, comegando com uma abreviagdo a méo para “por
1007, depois para “por 0/0” [...] e finalmente para "% (COSTA, 2010, p.15).

A palavra porcentagem (do latim per centum, significando "por cento”, "a cada
centena™) apresenta ligagdes estreitas com a ideia de fracdo, uma vez que diz respeito a uma
medida de razdo com base 100. Sendo parte de um todo, a porcentagem €, portanto, uma
fracdo, um modo de expressar uma propor¢cdo ou uma relacdo entre dois valores a partir de

uma fragé@o cujo denominador é 100, é dividir um namero por 100.

A porcentagem representa uma parte importante das fracGes decimais.

De fato, uma primeira vantagem seria em relacdo & rapidez do céalculo com as
operacBes de adicdo e subtracdo utilizando decimais. Outra vantagem evidente é
quando se realiza a comparagdo entre duas fragfes. Assim, é muito mais vantajoso
quando se utiliza a forma decimal e quando esta possui pelo menos a unidade, no
caso da comparagdo. Para as que ndo possuem, entdo é preciso prestar atencdo a
parte decimal ou ao periodo da fragdo. Ainda concernente a adi¢éo e subtragéo, no
caso de dizimas periddicas que exigem troca de ordens (por exemplo, centésimos
para décimos), seria melhor a transformacdo do decimal em fracdo na forma a/b.
Em relacédo as desvantagens do uso de decimais, uma primeira seria concernente as
operacBes de multiplicacdo e divisdo, devido a agilidade com que se efetua tais
algoritmos utilizando a forma a/b. (COSTA, 2010, p.16)


http://www.profcardy.com/cardicas/porcentagem1.php

Conhecer a historia dos nimeros racionais a partir das necessidades que levaram a sua

elaboracdo e suas primeiras aplicacOes praticas € essencial para a compreensao deste conceito
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e para transpormos esta aplicabilidade para o contexto em que vivemos. Desta maneira, 0
ensino dos numeros racionais nas instituicdes escolares ndo deve ignorar a raiz e a formacéao
do conceito, apresentando apenas as formulas prontas, se se pretende que os alunos possam

realmente converter esta licdo em aprendizado. (MOURA, 2001)

3 Implicacdes presentes no ensino / aprendizagem dos nUmeros racionais

A necessidade pratica do homem em relagdo a utilizacdo da fracdo esta presente tanto
na origem historica do seu conceito quanto na escolha deste conceito e de sua aplicacdo como

conteudo do curriculo de matematica nas escolas.

De acordo com o que sugerem os Pardmetros Curriculares Nacionais, o ensino dos
nimeros racionais no sistema de ensino brasileiro, como uma unidade didatica, da qual o
conteudo de fracbes faz parte, é trabalhado inicialmente no 5° ano, e de maneira mais
aprofundada, no 6° ano do Ensino Fundamental. Porém, de acordo com dados obtidos na
pesquisa de Perlin (2014), que analisou a formagé&o de professores e sua relagdo com o ensino
de fracOes, as primeiras nocdes relativas aos numeros fracionarios, como a divisdo de um
inteiro em partes iguais e as no¢des de medida, podem ser introduzidas a partir do 2° ou 3°
ano do Ensino Fundamental. Entretanto, a autora verificou que ainda néo estdo claras para
uma grande parte dos professores brasileiros as relagdes entre 0s conceitos que envolvem 0s
nameros racionais e as representagdes fracionarias e 0s numeros decimais, por exemplo, e
que a maioria deles ndo reconhece que as fragcGes e 0s nimeros decimais sdo representacoes
de um mesmo nudmero racional. Muitos professores apontaram a dificuldade no
ensino/aprendizagem da unidade didatica dos numeros racionais pelo fato de que a
abordagem do tema se d& principalmente por representacdes demasiado abstratas e que, ao
contrario, deveria se pautar essencialmente pela aplicacdo concreta desta representacéo,
muito embora ainda defendam a abordagem deste contetdo a partir do 1° ano do Ensino

Fundamental.



Outros autores chamaram a atencdo para esta problematica. Moura (2001) aponta 0s
muitos equivocos decorrentes da maneira como aprendemos matematica nas escolas, com
acesso apenas ao conhecimento pronto, o que nos faz esquecer de que este conhecimento, um

dia, foi uma necessidade que motivou a elaboragéo e apropriacdo de conceitos através dos
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séculos e que, por estarem sendo ainda utilizados, continuam a ser situacfes-

problemas solucionédveis com o uso da matematica.

Os conteudos matematicos que fazem parte do curriculo escolar “s3o aqueles que
permaneceram como patrimonio cultural porque, de algum modo, contribuem para a solucao

de problemas ainda relevantes para o convivio social” (MOURA, 2001, p. 148).

Pensando no ensino como uma atividade dotada de significados que irdo produzir
outros novos significados, Lopes (2009) destaca a importancia da organizagdo do ensino
como determinante para a qualidade da aprendizagem. O processo educativo deve se

converter em atividade de estudo para o aluno e em atividade de trabalho para o professor.

Uma forma de organizagdo do ensino é proposta por Moura [(1996)] como
Atividade Orientadora de Ensino — AOE. Nela, professor e aluno tem papéis bem
definidos, mas cabe ao professor a intencionalidade de sua organizagdo cuja
finalidade é a apropria¢do da cultura produzida historicamente pela humanidade por
parte do aluno na forma de contetidos escolares. (PERLIN, 2014, p. 78)

Moura (19964, p. 19) define a atividade orientadora de ensino, com base na teoria da
atividade psicoldgica soviética de Leontiev, como “o conjunto articulado da intencionalidade
do educador gque lancard mdo de instrumentos e de estratégias que lhe permitirdo uma maior

aproximacdao entre sujeitos e 0 objeto de conhecimento”.

[...] a acdo primeira do educador é transformar o ensino em atividade
significativa. E fazer isto é dar a oportunidade para que o aluno tome a acédo
de aprender como uma necessidade para integrar e ter acesso a novos
conhecimentos. E mais: que a crianca ou aprendiz perceba o conhecimento
como uma referéncia no processo de humanizacdo, cujo passo inicial é a
compreensdo dos conjuntos de saberes produzidos como patrimdnio da
humanidade (MOURA, 19963, p.34).



A escola é entendida hoje, principalmente apds as contribuicGes da teoria historico-
cultural para o campo da educacdo, como uma instituicdo social privilegiada para a

apropriacdo dos conhecimentos historicamente construidos pela humanidade.

Embora esta atividade seja coletiva, é o professor que indica a direcdo na
qual a atividade de ensino serd conduzida, respeitando a individualidade de
cada um dos sujeitos envolvidos e definindo o objetivo de formacdo como
problema coletivo, de modo que o estudante se aproprie do conhecimento

por meio da busca da solucéo deste problema (PERLIN, 2014, p. 79).
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Perlin (2014) afirma serem necessérias estratégias que orientem professores que
ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na formacdo de
conhecimentos matematicos, o que lhes possibilitaria a ampliacdo de instrumentos para
planejar e elaborar situagdes didaticas que “promovam a manifestacdo e o desenvolvimento
de ideias mateméticas de forma adequada aos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental” (CAMEJO et al, 2009, p. 4).

“A atividade orientadora de ensino pode ser considerada como base teorico-
metodoldgica para a organizagdo do ensino” (NASCIMENTO, 2010, p. 91) e se desenvolve a
partir de trés momentos que objetivam a aproximacgdo entre a organizacdo do ensino do
professor e a organizacao logico-histérica do conceito a ser trabalhado. Séo eles: a sintese
histdrica do conceito, que exige momentos de estudo por parte do professor acerca da origem
do conceito matematico no percurso da histéria; o problema desencadeador de
aprendizagem, que contém em sua esséncia a mesma necessidade humana que deu origem a
estes conceitos e € apresentado por meio de uma situacdo desencadeadora de aprendizagem,
que consiste em motivar o aluno a resolver um problema cuja solugdo se aproxime da sintese
do conceito matematico historicamente construido; e a sintese da solucéo coletiva, quando os
alunos encontram juntos a solugdo para o problema desencadeador. Na AOE a avaliacdo
acontece de maneira formativa, possibilitando ao professor a regulagdo do processo
educativo. (MOURA, 2001)

4 Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino de Matematica

Os Parametros Curriculares Nacionais para Ensino de Matematica (PCN) tratam da

importancia da Matematica neste nivel de ensino, citando os diversos campos de relacbes que



instigam o interesse e a capacidade do aluno de desenvolver o raciocinio logico e estruturar o
pensamento, além de fazer parte do cotidiano e possuir grande aplicabilidade em todas as
areas do conhecimento. Essa potencialidade deve ser explorada de diversas formas no Ensino
Fundamental, seja por meio de resolugdo de problemas, da histdria da matematica, do uso de

tecnologias ou por meio de jogos.

Cita a importancia do conhecimento da histéria da matemética na formacdo dos

professores para que estes possam mostrar aos alunos a matematica como ciéncia dinamica,
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com possibilidade de agregar novos elementos. Ressalta a importancia de se
transformar o conhecimento cientifico em saber escolar, levando em conta caracteristicas
socioculturais com a finalidade de encontrar mecanismos de intermediacdo dos
conhecimentos, 0 que chama de contextualizagdo do saber. O conhecimento dos conceitos

matematicos ndo deve se manter vinculado a um Unico contexto, mas sim a varios outros.

Este contetdo, segundo o PCN, é indicado para os 5% e 6% anos do Ensino
Fundamental, mas também € possivel comecar a aborda-lo de maneira simples nos anos
iniciais deste mesmo nivel de ensino. Para que isso ocorra, é necessario tratar do tema de
maneira ludica, apresentando, primeiramente, como o conceito sobre 0s nimeros racionais foi
sendo desenvolvido ao longo da histéria e porqué, e utilizando instrumentos concretos e
manipulaveis com as criangas para a sua apropriacdo, aproximando este conceito das

experiéncias concretas do dia-a-dia.

5 Conjunto dos numeros racionais - elementos basicos no desenvolvimento do

conceito

Os numeros racionais sdo aqueles que expressam 0 quociente entre dois numeros
inteiros. A nocdo de racional provém de razdo (parte de um todo). Os numeros racionais sao
formados pelos nimeros inteiros (que se podem expressar como quociente: 5= 5/1, 38=38/1)

e as fragdes (0s numeros racionais ndo inteiros: 2/5, 8/12, 69/253).

O conjunto dos numeros racionais ¢ uma ampliagdo do conjunto dos nimeros inteiros.

O conjunto formado pelos ndmeros racionais positivos, 0s himeros racionais negativos e o



zero s@80 um novo conjunto que chamamos de conjunto dos numeros racionais e €

representado por Q. O conjunto de Q é uma ampliacédo do conjunto Z.

Ou seja,

== xlx= acZbeZ’

g
b
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Todo ndmero inteiro € um numero racional e natural. Portanto, o conjunto dos
numeros naturais € um subconjunto do conjunto dos nameros inteiros (Z) que, por sua vez, é

um subconjunto do conjunto dos numeros racionais (Q):

Outros subconjuntos de Q:

e Q" é o0 conjunto dos nimeros racionais diferentes de zero;
e Q. é o0 conjunto dos nimeros racionais positivos e o zero;

e Q. é o0 conjunto dos nimeros racionais, negativos e o zero;
e Q. éo0 conjunto dos nlimeros racionais e positivos;

e Q."é 0 conjunto dos niimeros racionais negativos.



Convém ter em conta que, enquanto nos numeros inteiros cada ndmero tem um

posterior (-1, 0, 1, 2, 3, 4...), existem infinitos nimeros entre cada nimero racional.

Os nameros racionais permitem expressar medidas. Quando se compara uma
quantidade com a respectiva unidade, obtém-se em geral, um resultado fraccionario. Por
exemplo: se dividirmos uma pizza em duas partes, teremos duas metades. Cada porcao sera
1/2 da pizza (uma parte de dois). Juntando as duas porg¢des, voltaremos a obter a pizza inteira
(2/2=1).

Podem ser somados, subtraidos, multiplicados ou divididos (exceto por zero). O
resultado dessas operacOes sera sempre outro numero racional. Tendo em conta que 0sS
numeros inteiros podem ser positivos ou negativos, € aplicada a "regra de sinais". A forma de

concretizar
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as operacdes irdo variar dependendo da existéncia ou da auséncia de um denominador

comum nas fragdes.

A abordagem deste conteddo é indicada somente apds os alunos ja estarem
familiarizados com o0s conjuntos dos nimeros naturais e dos numeros inteiros e de ja
dominarem as quatro operacfes aritméticas (soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), uma
vez que a atividade de ensino/aprendizagem dos numeros racionais envolve um determinado
estagio de abstracao, além de formulas e algoritmos. A fim de tornar mais compreensivel este
conceito, pode-se iniciar sua apresentacao a partir de formas mais concretas e utilizando-se de
instrumentos ludicos, como jogos, por exemplo, para entdo transcrever sua representacdo e,
consequentemente, suas férmulas de calculo. Os jogos desencadeiam a necessidade do
controle de quantidades, registro, comunicacéo e interacdo entre pares. Esta atividade permite
que a crianca intervenha na realidade do mundo que a rodeia e pense sobre os objetos do
conhecimento (MOURA, 1996). Desta forma, ela adquire “novos saberes sobre si mesma,
sobre os papéis sociais, sobre as regras da vida em grupo, sobre os conceitos das diversas
areas do conhecimento construidos pelo homem ao longo da histéria. (MOURA, 19964, p.
14)

5.1 Teoria

Os numeros que ndo representam partes inteiras, mas partes de inteiros.


http://conceito.de/numeros-racionais
http://conceito.de/numeros-racionais

5.2 Representacdo Q
Quociente (divisdo de dois nimeros inteiros naturais)
numerador -->quantas partes sdo tomadas do inteiro

denominador --> em quantas partes dividimos o inteiro

5.3 Leitura de fracOes
1/d, onde d é o denominador que é menor do que 10.
1/2 = um meio

1/3= um terc¢o

Quando 1/d, d>10, lemos 1, o denominador e acrescentamos a palavra "avos".
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1/11= um onze avos

Leitura comum: 1/10 = um décimo, 1/20 = um vigésimo

5.4 Tipos de fracoes

A representacdo grafica mostra a fracdo 3/4, cujo numerador é um numero natural
menor que o denominador.

3 Numerador

4

Denominador

5.4.1 Fracgdo proépria



E toda fracdo que representa uma quantidade menor que 1. Possui o numerador menor
que o denominador.

5.4.2 Fracao impropria

E toda fragio que representa uma quantidade maior que 1. Possui o numerador maior
que o denominador.

3/3+2/3=5/3 =1+2/3

5.4.3 Fragdo aparente

E uma particularidade da fracio impropria, representando um ndmero inteiro. O
numerador é multiplo do denominador e aparenta ser uma fragdo, mas nao é. Exemplo: 0/3 =
0

6/3=2
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5.4.4 Fracao Equivalente
1/2=2/4 =3/6 = 4/8
Se multiplicarmos os termos (numerador e denominador) por um mesmo numero

natural, obteremos fracéo equivalente a ela. O mesmo ocorre com a divisdo.

Exemplo: 1/2 = 2/4

4N _

yZ: = 2/,

Equivaléncia:

C (1/3) = {1/3, 2/6, 3/9, 4/12, ..}

Segundo Lima & Moisés (1998), a fragdo ndo €é considerada um nimero, mas um pre-
numero. Uma forma de registrar as relacdes entre as quantidades, uma notacédo. Ela foi criada
como ferramenta de trabalho e permanece como tal. As ideias da racionalidade,

proporcionalidade e regularidade estdo presentes nela.



6 Numeros Mistos

Os numeros mistos sdo outra forma de se representar uma fragdo impropria. Séo

chamados de nimeros mistos por misturar um namero inteiro com uma frag&o.

Exemplo: 17/4=16+1=16/4+1/4=4+1/4=4 1/4
4
7 Simplificar
Consiste em reduzir o numerador e o denominador através da divisdo pelo maximo

divisor comum aos dois numeros, tornando-se uma fragdo equivalente.

36/60 = 18/30 = 9/15 = 3/5
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8 Comparando fragoes

Consiste em analisar qual fracdo representa maior ou menor quantidade, ou se séo
iguais.

3/5 < 4/5
214 = 4/8

9 OperagBes com nUmeros racionais

Para simplificar a escrita, transformamos a adicdo e subtracdo em somas algébricas.
Eliminamos os parénteses e escrevemos 0s numeros um ao lado do outro, da mesma forma
como fazemos com 0s numeros inteiros.

9.1 Multiplicagéo e divisio

Na multiplicagdo de numeros racionais, devemos multiplicar numerador por
numerador, e denominador por denominador. Na divisdo de ndmeros racionais, devemos

multiplicar a primeira fragdo pelo inverso da segunda.
9.2 Potenciacéo e radiciacao

Na potenciagéo, quando elevamos um numero racional a um determinado expoente,

estamos elevando o numerador e o denominador a esse expoente, conforme os exemplos



abaixo: Na radiciacdo, quando aplicamos a raiz quadrada a um namero racional, estamos

aplicando essa raiz ao numerador e ao denominador.

9.3 Metodologias

= 1/4

1
c

=1/6

12
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10 Definicdo de porcentagem
Se x é um numero real, entdo x% representa a fragdo x/100. Isso significa que:

80 =2
°~ 100
13% = —

°~ 100
999% = —
®~ 100
72% = 12
°~ 100



Como a porcentagem pode ser escrita na forma de fracdo, podemaos realizar facilmente

calculos que envolvam essas ideias.

10.1 Exemplos

(As atividades a seguir sdo indicadas, de acordo com o PCN, para alunos do 5° ano do Ensino

Fundamental).
10.1.1 Exemplo 1

Sabe-se que 55% dos estudantes de uma sala sdo do sexo feminino. Como na classe ha 40

estudantes, quantas meninas ha nessa sala?
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10.1.2 Resolucéo exemplo 1
Vamos fazer uma interpretacdo simples do problema. Foi dito que:

55% dos alunos sdo do sexo feminino. Ou seja:

NUmero de meninas = 55% de 40

Nesse tipo de problema, a palavra “de” representa a operacdo de multiplicagdo. Assim,
teremos:

55% de 40=55% -40

Dessa forma ndo é possivel realizar o calculo. Devemos, entdo, escrever a porcentagem na

forma de fracdo.

S50 HEAD = SER, AL 22 sag =22 0 2200 . v 100:= 22
: S T R T/ S ) ) e S

Portanto, podemos afirmar que nessa sala ha 22 alunos do sexo feminino.

10.1.3 Exemplo 2



36% de 125

10.1.4 Resolucao exemplo 2

36125 = s 5 o 304 123200
B gO e 408 0

= 4500 +~ 100 =45

Para facilitar os célculos, as fragbes que representam a porcentagem podem ser
simplificadas. Veja:

et 2 1
=700 2
30% = o = >

°~100 10
809/ _ﬂ_‘_}
°~100 5
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Além disso, podemos escrever a porcentagem na forma decimal, também a fim de
facilitar os calculos na resolucao de problemas.

25% =10,25
30%=0,3
80%=10,8
16% = 0,16
99% = 0,99
115% = 1,15
217% = 2,17

Podemos também fazer atividades com ndimeros fracionarios utilizando:

Figura 1 Origami



(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/Origami-crane.jpg)

Figura 2 Tangran

(http://www.juegotangram.com.ar/tipostangram/VariantesimagFull/fletcher.jpg)
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Figura 3 Régua de fracOes

s | 15 | 15 | 15 | s

(http://ligiapassos.pbworks.com/f/turma%20da%20UFRGS%20073.jpg)

e Jogos que envolvam estes conceitos ou aulas de culindria (receitas e divisGes de

fatias,por exemplo)



Figura 4 Pizza

© Can Stock Photo - csp5133136

e Massinha de modelar (para a manipulacéo de formas e maneiras de dividi-las)

Figura 5 Massinha de modelar

http://www.xalingo.com.br/blog/wp-content/uploads/2011/12/massinha_presente.jpg
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11 Atividades sequenciadas
11.1 Os numeros racionais e seus significados
11.1.1 Descrigdo
Resolugdo de problemas praticos envolvendo nimeros fracionarios.
11.1.2 Objetivos

Nestas atividades sequenciadas, espera-se que 0s estudantes possam compreender

diferentes significados dos nimeros racionais: parte-todo; quociente; razéo.

11.1.3 Conteulidos



Significados dos nimeros racionais e representacdes dos nimeros racionais na forma

fracionaria, em seus diversos contextos.
11.2 Atividades Propostas

11.2.1 Atividade 1

11.2.2 Objetivo

Com esta atividade espera-se que os alunos entendam, de maneira pratica, o conceito
de fracdo (da divisdo de um inteiro em partes iguais), 0 que seriam o denominador e o

numerador em uma fracdo e que sejam capazes de representa-las matematicamente.
11.2.3 Indicagdo

A partir do 2° ano do Ensino Fundamental.
11.2.4 Materiais

e 3 folhas de papel de seda vermelha
e 5 folhas de papel de seda azul

o 1 folha de papel de seda verde

Paulo organizou um grupo de colegas para construir pipas. Ele dividiu igualmente trés
folhas de papel de seda vermelha entre cinco de seus colegas. Dividiu igualmente cinco
folhas de papel de seda azul para os outros trés. Finalmente, dividiu igualmente uma folha de

papel de seda verde para 0s outros cinco.
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e Quanto de folha vermelha cada colega do primeiro grupo recebeu?
e Quanto de folha azul cada colega do segundo grupo recebeu?
¢ Quanto de folha verde cada colega do terceiro grupo recebeu?

e 3/5e5/3: qual dessas representacdes tem a ver com as folhas de papel de seda
vermelhas e azuis? O que elas indicam?
11.2.5. Na pratica

Proponha um atelié de confec¢do de pipas. Peca aos alunos que se organizem em trés
grupos e que escolham nomes para os grupos (isto possibilita o desenvolvimento da

identidade do grupo). Distribua as trés folhas de papel de seda vermelhas, as cinco folhas



azuis e a folha verde para cada grupo e peca que eles reproduzam as divisées do problema,
atentando para que os pedacos sejam de tamanhos iguais. Os alunos devem tentar realizar a
divisdo em conjunto, discutindo as possibilidades de solucdo. Finalmente, todos devem se
reunir e apresentar aos demais colegas a solugdo que encontraram, respondendo as perguntas

propostas pelo problema e explicando como conseguiram chegar a solugéo.
11.2.6 Conceitos trabalhados

Leitura de fracbes (pois é preciso reconhecé-las); fracdo prdpria (uma vez que o
numerador é menor do que o denominador); comparagdo de fracbes (para que seja possivel
responder qual das representacdes € a correta).

11.2.7 Avaliacéo

A avaliacdo desta atividade consiste em observar se 0s alunos atingiram o objetivo
proposto, se foram capazes de compreender os conceitos envolvidos, em reconhecer suas
principais dificuldades e se chegaram a solucdo do problema através da compreensdo dos
conceitos e de suas representacdes. A capacidade de trabalho em equipe também deve ser
considerada.
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12 Atividade 2
12.1 Objetivo

Os alunos devem ser capazes de efetuar contagens decimais com o auxilio do sorteio das
tampinhas e de fazer a equivaléncia de 10 para 100, compreendendo o0 conceito de
porcentagem. Além disso, espera-se que reconhecam que a porcentagem € também uma

fracdo (x/100) e que, por isso, faz parte do conjunto dos nimeros racionais.
12.2 Indicagédo

A partir do 4° ano do Ensino Fundamental.



12.3 Materiais

e 1 tampinha branca
e 2 tampinhas verdes
e 3 tampinhas amarelas

e 4 tampinhas azuis

Em uma caixa ha 1 tampinha branca, 2 tampinhas verdes, 3 tampinhas amarelas e 4
tampinhas azuis. Ao todo, 10 tampinhas. Marcos sorteou, sem olhar, uma tampinha da caixa.

a) Qual é a chance de que essa tampinha seja:
Branca?

Verde?

Amarela

Azul?

(ou seja, x/10)

a) Qual a porcentagem de cada cor de tampinha do total da caixa?
b) Qual cor de tampinha tem a maior porcentagem e, consequentemente, mais chances de ser

sorteada?
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12.4 Na pratica

Peca aos alunos que tragam para a escola tampinhas de garrafa de diversas cores.
Selecione tampinhas de acordo com o que foi exposto no problema. Providencie também uma
caixa para a realizagdo da atividade. Coloque todas as tampinhas na caixa até o total de 10
(desta forma fica mais facil a compreensdo sobre os decimais, adotados no conceito de
porcentagem). Peca que algum aluno sorteie uma tampinha, sem olhar e sem mostrar aos

demais. Em seguida, os alunos devem responder as perguntas do problema.

12.5 Conceitos trabalhados



Comparacdo de fracbes (x/10 para x/100); contagem decimal; porcentagem; fracdes

proprias; probabilidade.
12.6 Avaliacéo

O professor deve estar atento ao quanto seus alunos se apropriaram dos conceitos
envolvidos e se fica clara a relagéo entre as fragdes e a porcentagem (de 1/10 para 10/100 e

para 10%, por exemplo).
13 Atividade 3
13.1 Objetivo

Esta é uma atividade que possibilita a abordagem dos nUmeros racionais e suas
representacdes através de fracdes e de porcentagem, bem como as diversas possibilidades de
subdivis@es, originando novas fracdes. A ideia é que os alunos, além de se apropriarem dos
conceitos envolvidos, possam reconhecer a importancia e aplicagdo pratica dos numeros

racionais em questfes de seu proprio cotidiano.
13.2 Indicacgao

A partir do 4° ano do Ensino Fundamental.
Considere os alunos da sala de aula e o grupo de meninas deste conjunto:
a) qual € o inteiro?
b) o0 que podemos considerar como a parte?
c) em quantas unidades menores podemos subdividir a parte?
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d) quantas unidades menores existem na unidade inteira?
e) quantas unidades menores existem na parte?

f) escreva a representacdo fracionaria que resulta dessa contagem.

13.3 Na pratica

A atividade pode ser reproduzida facilmente em sala de aula. Faga 0 mesmo para: 0s

alunos da sua sala e o grupo de meninos; as carteiras da sua sala de aula e aquelas que estao



desocupadas; as letras do seu nome e as vogais presentes nele; as letras dos nomes dos alunos
do seu grupo e as consoantes destes nomes; os alunos do seu grupo e os colegas deste grupo

que tém mais de 8 anos.
13.4 Conceitos trabalhados

FracGes proprias; comparacdo de fragdes; contagem decimal; porcentagem.
13.5 Avaliacéo

Além da compreensdo e apreensdo dos conceitos trabalhados, deve-se observar se
ficou claro aos alunos o quanto os nimeros racionais sao Uteis na operacao de situacdes do
cotidiano, razdo principal para o seu desenvolvimento a partir de necessidades humanas
historicas e, a0 mesmo tempo, tdo atuais. Isto possibilitara que os alunos compreendam a
razdo, o concreto envolvido no conceito dos nimeros racionais, para que, a partir dai, possam

prosseguir para a abstracao, sendo capazes de representa-los e operar com eles.

29
14 Consideragdes finais do grupo sobre o trabalho

A0S nos reunirmos nas primeiras vezes, para a elaboracdo desta unidade didatica,
estdvamos ainda bastante incertos a respeito do quanto sabiamos sobre 0 tema e por onde
comecar nossa pesquisa. Sabiamos que a clareza das informacdes que deveriam ser expostas
dependia do quanto nos apropridssemos dos conceitos envolvidos. Decidimos “comecar pelo
comego”, ou seja, partir da historia dos niumeros racionais, para entender a partir de quais
necessidades e de que maneira eles foram criados. Atividades que elucidassem o conceito ndo

faltavam em nossas fontes, mas tratava-se de conhecimento pronto, que ndo permitia a



apropriacdo total dos conceitos. E isto era justamente a falha que queriamos evitar.
Precisavamos ir além! Precisavamos encontrar respostas para as perguntas de professores e
alunos a respeito dos niimeros racionais — Qual a melhor forma de ensinar? E possivel partir
de aplicacdes ludicas e concretas para, depois, seguir para a abstracdo? — e entender as
questdes concernentes ao processo de ensino e aprendizagem. Assim, fomos buscando e
encontrando textos e mais textos e percebendo o qudo atuais sdo estas questdes e 0 quao
importante é o aprendizado de fragdes e porcentagem para a vida das pessoas e para o

desenvolvimento da educacéo de nossos alunos.

Entendemos nesse plano que eles podem aprender mais facilmente o conteido dos
nameros racionais com a ajuda de atividades ludicas e a partir de sua historia, produzida ao
longo do tempo. A fracdo é uma linguagem, um pensamento criativo, uma leitura do mundo.
Ao mesmo tempo, organizando a unidade didatica da maneira como se deu, nos ficaram mais
claros os conceitos abordados, de forma a nos relacionarmos com eles mais lucida e

intimamente, dentro e fora do contexto escolar.

Uma das questbes mais marcantes deste trabalho diz respeito a formacdo de
professores para o ensino de matematica, nas dificuldades encontradas por eles e seus alunos
e, principalmente, no quanto a apreensdo e compreensao dos conceitos matematicos fazem a
diferenca para a realizacdo das atividades pedagdgicas e para a construcdo de conhecimentos
pelos alunos. A proposta de ensinar e aprender este tema através da atividade orientadora de
ensino, partindo das concepgdes sécio interacionistas da educacdo, apresentou-se como uma
excelente alternativa para a solucdo de problemas vivenciados por professores e alunos em
sala de aula. Desta maneira, é preciso sempre lembrar que determinadas necessidades fizeram
com que a humanidade desenvolvesse 0s diversos conceitos matematicos, dentre eles o

conceito de
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fracOes, e que estas necessidades continuam a existir e a ser resolvidas através do
conhecimento historicamente construido. Por esta razdo, o estudo deste tema ainda se faz
atual e pode ser utilizado pelos alunos para a solucéo de problemas cotidianos, ainda que com

suas proprias significacoes.

O trabalho com unidades didaticas que envolvam atividades diversas e que tracem o
paralelo entre a teoria e a préatica, entre o concreto e 0 abstrato, ampliou nossas perspectivas e
nos possibilitou perceber como podemos fazer isto em nossas préaticas diarias em sala de aula,



mantendo-nos atentos para a concepc¢do do processo educativo como uma atividade que deve
partir dos conhecimentos prévios dos educandos e organizada de maneira a se transformar em
aprendizado efetivo. Além da proposi¢do de problemas de aprendizagem que motivem 0s
educandos na busca pelo conhecimento através da utilizagdo dos conteddos abordados, €
importante conduzi-los a explicacdo dos conceitos envolvidos e de como chegaram a solugéo
do problema, para que, desta maneira, eles possam ainda refletir sobre o que realizaram,

facilitando a avaliacdo da atividade de ensino e aprendizagem.

Percebemos que, ao apropriarem-se dos conhecimentos historicamente construidos, os
educandos compreendem seus significados e produzem significados novos, intervindo na

realidade que os cerca como participes do convivio social.
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