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MINICURSO - ALCOOL: O QUE VOCE SABE SOBRE DROGAS?
Conceitos fundamentais sobre drogas

DefinicOes e classificacao

O termo droga tem origem na palavra drogg, proveniente do holandés antigo e
cujo significado é folha seca. Esta denominacdo € devido ao fato de, antigamente,
quase todos os medicamentos utilizarem vegetais em sua composi¢do. Atualmente,
porém, o termo droga, segundo a definicdo da Organizacdo Mundial de Saude — OMS,
abrange qualquer substancia ndo produzida pelo organismo que tem a propriedade de
atuar sobre um ou mais de seus sistemas produzindo alteracbes em seu
funcionamento.

As drogas utilizadas para alterar o funcionamento cerebral, causando
modificagbes no estado mental sdo chamadas drogas psicotropicas. As drogas
psicotrépicas dividem-se em trés grupos: depressoras, estimulantes e perturbadoras.

As drogas depressoras do sistema nervoso central — alcool, barbitaricos,
benzodiazepinicos, inalantes e opiaceos - fazem com que o cérebro funcione
lentamente, reduzindo a atividade motora, a ansiedade, a aten¢do, a concentracdo, a
capacidade de memorizacdo e a capacidade intelectual.

As estimulantes do sistema nervoso central - anfetaminas, cocaina e tabaco,
por outro lado, aceleram a atividade de determinados sistemas neuronais, trazendo
como consequéncias um estado de alerta exagerado, insbnia e aceleracdo dos
processos psiquicos.

Por fim, as drogas perturbadoras do sistema nervoso central — maconha,
alucindégenos, LSD, éxtase e anticolinérgicos — produzem uma série de distor¢cdes
gualitativas no funcionamento do cérebro, como delirios, alucinacdes e alteracdo no
senso-percepgao. Por essa razdo, sdo também chamadas de alucindgenos.

E importante ressaltar que nem todas as substancias psicoativas tém a
capacidade de provocar dependéncia. Muitas sédo usadas com a finalidade de produzir
efeitos benéficos, como o tratamento de doencas, sendo consideradas, assim,

medicamentos.

(Extraido de: www.obid.senad.gov.br/ - Informacdes sobre drogas: histérico e definigbes)

Ainda sobre a definigcdo das drogas podemos citar também a Lei N° 11.343, de

23 de Agosto de 2006, que diz: “Paragrafo unico. Para fins desta Lei, consideram-se
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como drogas as substancias ou os produtos capazes de causar dependéncia, assim
especificados em lei ou relacionados em listas atualizadas periodicamente pelo Poder

Executivo da Unido”.

Dados estatisticos sobre drogas e o alcool:

Tabela 1: Comparacgéo das frequéncias de uso na vida de drogas no Brasil, em 2001 e 2005 (em %).
Jovens de 12 a 17 anos

Drogas Periodo de tempo
Uso na vida
2001 2005

F Total M F Total

Maconha 34 38 35 39 25 4.1
Cocaina 0 0,9 0,5 04 04 0,5
Crack 02 04 0,3 0,1 0 0,1

Heroina 0 0.2 0,1 0 0 0
Alucinégenos 02 04 0.3 07 01 07
Solventes 30 38 34 27 32 34
Codeina 06 27 1,6 07 20 14
Benzodiazepinicos 1.3 04 22 0.9 0.7 1.0
Estimulantes 0 04 0.2 1,6 0 29
Barbituricos 0 0.2 0.1 0 0.3 0.2
Alcool 522 447 483 528 508 543
Tabaco 152 162 157 168 113 15,2

Fonte: | e Il Levantamento Domiciliar sobre o uso de drogas
psicotropicas no Brasil. 2001 e 2005

Tabela 2: Uso na vida de Alcool distribuido segundo sexo e a faixa etéaria. Distribuicdo dos 7939
entrevistados de 108 cidades com mais de 200 mil habitantes no ano de 2005.

Faixa Etaria (anos/sexo) Observado % Intervalo de confianca 95%
12-17 543 (49,3 - 59,2)
Masculino 52,8 (47,8 -57,7)
Feminino 50,8 (45,9 - 55,8)
18-24 78,6 (74,6 - 82,7)
Masculino 83,2 (79,4 - 86,9)
Feminino 72,6 (68,2-77,1)
25-34 79,5 (75,5-83,5)
Masculino 85,1 (81,6 -887)
Feminino 73,0 (68,6 -77,4)
235 75,0 (70,7 -79,3)
Masculino 86,1 (82,7 - 89,5)
Feminino 67,6 (63,0-72,3)
Total 74,6 (70,3-78,9)
Masculino 83,5 (79,8 - 87,2)
Feminino 68.3 (63.7 -72.9)
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Proporcao de individuos dependentes de alcool em 2005, por sexo e faixas etdrias. (Brasil)

Prevaléncia de dependentes de Alcool e populaco estimada distribuida segundo o sexo e a faixa
etaria. Distribuicdo dos 7939 entrevistados de 108 cidades com mais de 200 mil habitantes no ano

de 2005
Faixa Etaria (anos/sexo) Observado % Intervalo de confianca 95%

1217 7,0 (4,4 -9,5)
Masculino 7.3 (4,7 -9,9)
Feminino 6,0 (3,6 -8,3)
18-24 19,2 (15,3 -23,1)
Masculino 27,4 (23,0 -31,8)
Feminino 12,1 (8,9-15,4)
25-34 14,7 (11,2-18,3)
Masculino 232 (19,0 - 27,3)
Feminino 77 (5,1-10,4)
235 10,4 (7,4 -13,4)
Masculino 17.3 (13,5-21,0)
Feminino 54 (3,1-7,6)
Total 12,3 (9,1-15,6)
Masculino 19,5 (15,6 - 23,5)
Feminino 6,9 (4,4-9,5)

Tabela 3: Distribui¢do das frequéncias do nimero de doses diarias de bebidas alcodlicas
consumidas segundo o género (em %).

1 Genero
i ol I Mascuino | Feminino
12 ou + doses 4 6 1
5a 11 doses 18 25 10
3 a4 doses 24 27 19
até 2 doses 54 41 69

Fonte: | Levantamento Nacional sobre os Padrées de Consumo de Alcool na Populagéo Brasileira

Estimativa de mortes associadas ao consumo de drogas - 2005

Tipo de droga Total de populagao
Alcool 6109

Tabaco 3D

Solventes e inalantes 31

Opiaceos (Heroina, codeina e morfina) 44
Tipos de cannabis (haxixe e maconha) 10
Tipos de cocaina (crack, merla, cocaina) 24

Tranquilizantes e sedativos 22
Outras drogas 65
Alucinogenos S
Qualquer substancia de abuso 6683

(Extraidos de: http://www.cebrid.epm.br/index.php)
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(Extraido de: http://www.senado.gov.br/noticias/Jornal/lemdiscussao/dependenciaquimica/
mundo-eas-drogas/holanda-adota-classificacao-das-drogas.aspx)

O alcool como droga

Definicdo

O alcool presente nas bebidas alcodlicas é o etanol, produzido pela
fermentacdo ou destilacédo de vegetais - como a cana-de-acUcar e também de frutas e
graos. No Brasil, ha uma grande diversidade de bebidas alcodlicas, cada tipo com
guantidade diferente de alcool em sua composicao.

E uma substancia depressora do Sistema nervoso central, obtida a partir da
fermentagdo ou destilagédo de cereais, raizes e frutas. O &lcool, principalmente por ser
uma substéncia licita, esta presente em quase todas as culturas e participa do
cotidiano e de varios rituais da humanidade.
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Historico

Registros arqueolodgicos revelam que os primeiros indicios sobre o consumo de
alcool pelo ser humano datam de aproximadamente 6000 anos a.C., sendo, portanto,
um costume extremamente antigo e que tem persistido por milhares de anos. A nogéo
de alcool como uma substancia divina, por exemplo, pode ser encontrada em
in0meros casos na mitologia, sendo talvez um dos fatores responsaveis pela
manutencdo do habito de beber, ao longo do tempo.

Inicialmente, as bebidas tinham conteudo alcodlico relativamente baixo, como,
0 vinho e a cerveja, ja que dependiam exclusivamente do processo de fermentacao.
Com o advento do processo de destilagéo, introduzido na Europa pelos arabes na
Idade Média, surgiram novos tipos de bebidas alcodlicas, que passaram a ser
utilizadas em sua forma destilada. Nessa época, esse tipo de bebida passou a ser
considerado um remédio para todas as doencas, pois “dissipavam as preocupacgdes
mais rapidamente que o vinho e a cerveja, além de produzirem um alivio eficiente da
dor”, surgindo, entdo, a palavra uisque (do galico usquebaugh, que significa “agua da
vida”).

A partir da Revolugdo Industrial, registrou-se grande aumento na oferta desse
tipo de bebida, contribuindo para um maior consumo e, consequentemente, gerando
aumento no nimero de pessoas que passaram a apresentar algum tipo de problema

decorrente do uso excessivo de alcool.

Nota: Fique esperto!

A violéncia comunitaria € maior entre meninas € meninos adolescentes
gue abusam de bebidas alcodlicas

A violéncia é reconhecida mundialmente como uma questdo social e de saude
publica. Esta se classifica como sendo dirigida ao préprio autor, interpessoal ou
coletiva. A violéncia interpessoal domiciliar ocorre entre membros da familia ou
companheiros sentimentais, € a comunitaria, entre individuos nao relacionados, que
podem se conhecer ou ndo. Agressfes sexuais por estranhos, violéncia nas escolas
ou trabalho, ruas, prisbes e retiros de idosos constituem a violéncia comunitéaria. No
Brasil ha altos indices de criminalidade entre os jovens e alguns estudos apontam que
100% dos estudantes ja foram expostos a algum tipo de violéncia, 70% deles vitimas

de um ou mais incidentes e até 98% ja testemunharam atos violentos.
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A maioria dos estudos de violéncia comunitaria aponta para importante
diferenca entre géneros, com meninos mais expostos a violéncias do que as meninas.
Um dos motivos para ocorrer mais violéncia entre individuos do sexo masculino
poderia se dever ao fato de que estes usam mais drogas e bebidas alcodlicas. Por
outro lado, a maioria dos estudos desta area relaciona-se ao uso de alcool e drogas a
violéncia comunitaria. A associacdo entre vitimizagdo e uso ou abuso de bebidas
alcodlicas por adolescentes ndo estd ainda completamente descrito na populacao
brasileira.

Realizou-se uma coleta de dados entre estudantes de 5% a 82 séries do ensino
fundamental e ensino médio de escolas publicas de Porto Alegre, onde 1830
estudantes responderam sobre 0 uso de bebidas alcodlicas e vitimizacdes a violéncia
comunitaria demonstrando que:

a) O alcool havia sido utilizado recentemente (nos ultimos 30 dias) por 50% de
adolescentes (14-19 anos) sem diferencas entre meninos e meninas;

b) 18% dos pré-adolescentes (10 — 13 anos) haviam usado bebidas alcodlicas
no ultimo més;

c) Em torno de 57% dos estudantes sofreram vitimizagdo severa (ter sido
atacado ou molestado sexualmente, apunhalado com faca, machucado em incidente
de violéncia ou levado um tiro de revolver) e 53% de vitimizacdo de grau moderado
(estar em casa quando alguém invadiu, detido ou levado pela policia, foi ameacado
com dano fisico grave por alguém, apanhou ou foi assaltado);

d) 5% dos jovens menores de 13 anos e 17% dos jovens com mais de 14 anos
haviam se embriagado no ultimo més;

e) O risco de sofrer violéncia é 2 vezes maior para meninas que fazem uso de
alcool e 3 vezes entre os meninos;

f) Ter se embriagado aumentou a chance de ter sofrido violéncia.

Os resultados evidenciam que a vitimizacdo da violéncia esta associada ao
maior consumo de alcool por adolescentes de ambos os sexos. Portanto, deve ser
dado o alerta aos profissionais da saude, pais e professores para que desestimulem

0s jovens a usarem bebidas alcodlicas.

(Extraido de: http://www.abead.com.br/artigos)

Diante de todo esse historico exposto, podemos concluir que € importante

estudarmos sobre o &lcool no contexto das drogas.

Tipos de bebidas alcodlicas
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Séo basicamente dois tipos de bebidas alcodlicas: as bebidas fermentadas e
as destiladas. Os vinhos, cervejas, incluindo o chopp, sdo exemplos de bebidas
fermentadas. As destiladas possuem teores alcodlicos, em geral, muito mais altos que
as bebidas fermentadas, pois passam por operagdes produtivas que concentram o
etanol do produto final. Essa etapa de producao € a destilagéo, razéo pela qual essas
bebidas possuem esse nome. S&o varios os exemplos de bebidas destiladas
conhecidas e comercializadas a populacdo: o whisky, conhaque, vodka, run, etc. Além
desses, ha ainda um tipo de bebida muito popular no Brasil, pois foi originalmente
inventada no nosso pais: a cachaga, pinga ou ainda aguardente.

A Cachaca

Aspectos Histéricos e Econdmicos

Para entender a origem da cachaga, devemos ter conhecimento que ndo se
trata apenas da historia de uma bebida, ou da cana-de-agucar, mas sim, da historia do
proprio Brasil e do povo brasileiro. Nossa cultura e costumes estéo entrelagados com
as origens desta bebida, que se faz sempre presente em toda a caminhada de
crescimento e desenvolvimento de nosso pais.

Em meados do século XV a cana de acuUcar foi introduzida pelos portugueses
na llha da Madeira e pelos espanhdis nas Canarias. A experiéncia do cultivo na llha da
Madeira, localizada no sudoeste da costa portuguesa, e a crescente demanda pelo
acucar na Europa, fizeram com que os portugueses iniciassem um processo de
expansdo da producao do acgucar, levando ao inicio do cultivo em terras brasileiras. A
tarefa de introducao da cultura na, até entdo, colénia portuguesa, foi dada a Martin
Afonso de Souza, que trouxe em suas expedi¢cdes para o Brasil as primeiras mudas de
cana, introduzidas na Capitania de Sao Vicente, atual cidade de Sao Vicente. O solo
fértil e o clima quente e Umido permitiram o rapido desenvolvimento da cultura,
marcando o inicio de uma atividade que iria se transformar em grande fonte de riqueza
para Portugal.

Nesta época o Brasil era dividido em capitanias. Da capitania de Sao Vicente,
onde se estabeleceram os primeiros engenhos, a cana-de-agUcar se irradiou sem
demora por todo o litoral brasileiro. Trés anos apos a fixacdo dos primeiros engenhos
ja havia alguns outros funcionando em Pernambuco, onde iriam assumir extraordinaria
importancia. Também deu inicio a producdo de acgUcar na Bahia, cujos primeiros
engenhos foram destruidos pelos indios. Na ilha de Itamaracid (PE), em 1565, a

producdo j& era crescente, e na década seguinte foram instalados os primeiros
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engenhos em Alagoas. Neste ambiente de grande expansdo dos engenhos e da
cultura da cana de aclUcar € que surge a cachaca. Todos os historiadores séo
unanimes quanto ao fato da cachaca ter sido destilada, pela primeira vez, em algum
engenho do litoral brasileiro, mas ha controvérsias quanto a data de sua criacdo e
onde ela foi produzida. Alguns defendem que a cachaga tenha sido destilada,
intencionalmente, pela primeira vez, na Capitania de Itamaracd, no atual litoral
pernambucano. No entanto, a fundagdo da Vila de S&o Vicente em 1532 e o
estabelecimento dos primeiros engenhos de acgucar, indicam este local como o bergo
da cachaca em terras brasileiras. Apds as instalacdes de engenhos de forma solida,
0S mesmos passam a produzir incessantemente o agucar, com a forca dos escravos
(primeiramente os indios e depois os africanos), bois e cavalos. O provavel foi que
estes povos, por acaso ou nao, perceberam que os subprodutos da producdo de
agucar, chamados pelos escravos de “cachaza” ou “cagacga” e pelos Portugueses de
vinho da terra ou vinho da cana, ndo servia para a producdo de acucar. No inicio, este
caldo era utilizado como alimento deixado nos cochos para 0 consumo dos animais e
ap6s algum tempo fermentava produzindo um liquido com cheiro diferente (aroma
frutado). Os escravos logo perceberam que o aroma agradavel se associava a um
sabor etilico e um efeito embriagador e passaram a consumi-lo em substituicdo ao
cauim. O cauim era um vinho produzido pelos indios, no qual as indias mastigavam o
milho ou a mandioca ap6s cozidos e depois cuspiam em um pote de barro, onde
ocorria a fermentacdo. A destilagdo do vinho da cana ou vinho da terra, em
alambiques trazidos da Europa, resultou em um liquido transparente, brilhante e
ardente se ingerido. Considerando que se parecia com agua, recebeu a denominacao

de aguardente. Outro nome que lhe foi atribuido é cachaca.

(Extraido de: SOUZA et al., 2013, p. 9-12)

Fundamentos de Operacdes Unitarias

De forma sucinta, as opera¢des unitarias sdo etapas individuais de
processamento de uma matéria-prima até a origem dos produtos finais. Sendo assim,
processos produtivos complexos passam a ser vistos de forma simplificada nessas
etapas, que existem para realizar as modificacfes (fisicas, quimicas) necessarias no
processamento da matéria prima em produto acabado. Como séo blocos individuais,
tornam-se relativamente mais facies de se compreender, controlar e operar.

Portanto, em toda linha de producdo h&d uma sequéncia de etapas individuais,

necessarias para modificagfes fisicas ou quimicas, com o objetivo de aumentar a
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eficiéncia e simplificar a producdo. Tanto em situacdes industriais de larga escala,
guanto em processos artesanais existem operagfes unitarias. Até mesmo em
situagdes do cotidiano, existem etapas individuais que simplificam a produgéo daquilo
gue estamos interessados, por exemplo, quando fazemos um café. Existe um
procedimento para se fazer o café, e cada uma das etapas desse procedimento,
somados aos equipamentos usados nas etapas da producéo do cafezinho, podem ser
considerados operagfes unitarias também. Desta forma, a producéo artesanal de
cachaca, que possui etapas distintas para a transformacdo fisica e quimica das
matérias-primas, também possui suas operagdes. A seguir, verificaremos algumas das
operagfes unitarias da producdo de cachaca artesanal, considerando o inicio do
processo a etapa de moagem, porém é importante ressaltar que existem etapas
anteriores, mas que sd0 menos interessantes para o Minicurso, por isso foram

retiradas.

Moagem
A moagem propicia a extragdo do caldo existente nos colmos da cana de

acgucar. Na cana madura, o caldo possui aproximadamente, entre 75% a 82% de agua
e de 18% a 25% de acucares. O principal objetivo desta etapa € recuperar o agucar
gue esta dissolvido no caldo, que se encontra armazenado nos colmos de cana-de-
acucar. A moenda € o equipamento responsavel pela extracdo do caldo da cana. Seus
componentes essenciais sao: base, castelos, rolos, bagaceira e motor.

A eficiéncia da extracdo de uma moenda pode ser medida dividindo a
guantidade de caldo extraido pela quantidade total de caldo presente nos colmos. No
entanto é indispensavel que os colmos sejam preparados imediatamente antes da
moagem, para evitar a proliferacao de bactérias.

Ha varios tipos de moendas que podem ser usadas para a producdo de
cachaca. A escolha da moenda adequada deve contemplar, além da capacidade de
extracdo, o isolamento de 6leos e graxas da area de operacao, a facilidade de higiene
e limpeza apés operacdo diéria e facilidade na aquisicdo de pegas para reposicao,
assisténcia e manutencao técnica. E indispensavel, também, que a moenda contenha
dispositivos de protecdo contra quaisquer riscos de ferimento do operador, incluindo:
grade de protecdo entre o terno da moenda e o local da alimentacdo da cana
(suficiente para a passagem dos colmos, mas n&o das maos).

Apds essa primeira passagem da cana, resta o baga¢o contendo em torno de
35% a 40% de caldo. A parcela restante é de dificil extrag&o, ficando fortemente retida

nas fibras do bagaco. Neste caso, se torna inviavel fazer um segundo esmagamento
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desse bagaco, sem adicdo de agua. Esse segundo esmagamento torna-se mais
eficiente, se for utilizada a técnica da embebicdo, que através da adicdo de 4gua no
bagaco, promove a diluicdo do agucar retido em suas fibras, aumentando a eficiéncia
de extracdo do processo. A embebicdo, associada ao emprego de picadores e
desfibradores, permite aumentar a eficiéncia de extragédo até cerca de 90%. Contudo,
esses recursos devem ser utilizados com cautela pelos pequenos produtores, para
evitar que se tornem fontes de contaminacao por bactérias, prejudicando a qualidade
do caldo para a fermentacéo. Tais efeitos podem advir, por exemplo, do emprego de
agua contaminada ou da exposicao excessiva de pedacos da cana as condi¢cdes
ambientais favoraveis ao desenvolvimento de microrganismos contaminantes. E
necessario frisar que a moenda precisa de uma rotina de inspecdo periddica das
condi¢cbes de desgaste e ajuste dos rolos, pentes e bagaceiras; folga e lubrificacdo
dos mancais. A moenda, também, deve ser lavada diariamente, antes e depois da
moagem, e manter o cuidado de nao deixar excesso de lubrificantes, para evitar o

risco de contaminar o caldo.

Filtracdo — A limpeza do caldo

O caldo que sai da moenda ainda ndo esta adequado para a producdo de
cachaga. Esse caldo deve ser filtrado e decantado para separagdo de impurezas,
antes de entrar nas dornas de fermentacdo. A filtracdo consiste em passar o caldo
extraido em uma peneira de malha fina. Essa peneira é destinada a reter impurezas
maiores, como residuos de bagaco e folhas, provenientes da matéria-prima.
Recomenda-se o uso de tela de aco inoxidavel com malha de 1,0 mm de abertura.
Apo6s essa filtracdo, o caldo atravessa o decantador, onde as particulas sélidas
remanescentes no caldo filtrado e mais densas que ele (residuos de terra), se
deslocam para o fundo do recipiente e o bagacilho, menos denso que o caldo, fica
retido nas aletas suspensas do decantador. O sistema de filtracdo deve permitir que o
caldo chegue o mais puro e limpo possivel as dornas de fermentacdo. Bagacilhos,
bagaco e folhas, quando secos nas bordas das dornas, podem provocar contaminagao
bacteriana (mucilagem), produzindo fermentacdes secundéarias (latica, butilica,
mdlica), cujos produtos irdo aparecer no seu destilado. Além disso, quando os
bagacilhos séo arrastados para o alambique podem provocar a formacao indesejavel
de furfural e metanol.

(Extraido de: SOUZA et al., 2013, p. 9-12)
Propriedades especificas da matéria
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Algumas propriedades especificas da matéria possuem particular interesse
para a producdo de cachaca artesanal, jA& que estdo diretamente ligadas as suas
operagfes unitarias. Sao elas: os estados fisicos da matéria, as mudancas de estado
da matéria, a densidade e o ponto de ebulicdo.

Estados fisicos da matéria

O liquido que forma os lagos, rios e mares; o0 vapor que sobe das terras e rios
ou oceanos aquecidos pelo sol e o gelo que cobre as altas montanhas sado
constituidos de uma mesma substancia s6 que em trés aspectos completamente
diferentes. E a agua, que pelo observado, pode se apresentar, em funcdo das forcas
de coesdo das particulas que a formam, em trés formas diferentes, que sdo
denominados Estados Fisicos da Matéria.

- Sélido: possui forma e volume constantes. Neste estado, as particulas que
formam a matéria (que podem ser atomos, moléculas ou ions), estdo distribuidas
regularmente, ocupando posicdes fixas, formando um arranjo definido. Entre elas
surgem forcas de atragdo intensas. Em consequéncia disto, a estrutura é rigida, possui
forma e volume constantes e alta resisténcia a deformacoes.

- Liquido: possui volume constante e forma variavel, dependente do recipiente
onde esta contido. Neste estado, as forcas de atracédo entre as particulas que formam
a matéria sao suficientes para manter as particulas unidas, mas ndo impedem que
elas se movimentem para determinadas dire¢ées. Em consequéncia disso, os liquidos
tém volume constante, mas a forma € do recipiente que o contém.

- Gasoso: possui forma e volume variaveis. As forcas de coesdo entre as
particulas que formam a matéria sdo muito fracas, de modo que elas se deslocam de
maneira desordenada e em alta velocidade. Por isso, o gas ndo tem forma e volume
definidos. O gés tende a ocupar todo o espaco disponivel do recipiente onde esta
contido. Podemos perceber que o gas tende a ocupar todo espaco disponivel, através
do odor que se espalha rapidamente quando um gas odorifero é colocado em uma

sala.

Mudancas de estado fisico da matéria

A influéncia de fatores externos, como pressao e temperatura faz com que a
matéria se apresente ora em um, ora em outro estado fisico. Se vocé resfriar a agua

contida em um recipiente ela pode transformar-se em gelo, por outro lado, se a
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aquecer, pode se transformar em vapor. As mudancgas de um estado fisico para outro

recebem denominacg@es especificas
AUMENTO DE TEMPERATURA E/OU DIMINUICAO DA PRESSAO
b

SUBLIMAGAO

FUSAO N ff) VAPORIZACAO \Qi

SOLIDIFICACAO e/ k\ CONDENS}S:CAO ouU
LIQUEFACAO

RESSUBLIMAGAO

-«
DIMINUIGAO DA TEMPERATURA E/OU AUMENTO DA PRESSAO

Figura: Esquema sobre mudancas de estados fisicos (Fonte: http://educar.sc.usp.br/
ciencias/quimica/gml.htm - acessado em 05/10/2013).

Nos fenbmenos de fusdo, vaporizacdo e sublimagdo de uma substancia
sempre ha recebimento de calor, isto é, aumento da temperatura, e ou diminui¢cdo da
pressdo. Na solidificacdo, condensacdo e ressublimagdo sempre ha perda de calor,
isto &, diminuicéo da temperatura, e ou aumento da presséo.

A vaporizagdo, conforme a maneira de se processar recebe denominacgéo
particular: evaporacgéo, ebulicdo e calefacao.

As nuvens sdo formadas de mindsculas gotas de agua, no estado de vapor. A
formacdo das nuvens é muito lenta e é consequéncia da transformacdo da agua
liquida da superficie dos rios, lagos, oceanos em vapor de agua. Essa mudanca do
estado liquido para o estado de vapor que se processa lenta e espontaneamente,
independente da temperatura, e s6 acontece na superficie do liquido denomina-se
evaporacgao. A evaporacao aumenta: pela acdo do vento, da superficie de contato com
0 ambiente e pelo aumento de temperatura.

Nos locais onde ndo existe estacdo de tratamento de agua, podemos ferver a
agua para eliminar bactérias. Para isso precisamos fornecer calor a 4gua e esta passa
do estado liquido para o estado de vapor. Essa mudanca do estado liquido para o
estado de vapor de forma ndo espontanea, tumultuada e com formacgédo de bolhas
denomina-se ebuli¢cdo. A ebulicdo acontece em todo o liquido.

A mudanca do estado liquido para o gasoso rapidamente e a uma temperatura

superior a do ponto de ebulicdo do liquido denomina-se calefacao.

(Extraido de: http://educar.sc.usp.br/ciencias/quimica/gm1.htm)

Densidade
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A densidade € uma propriedade da matéria que relaciona massa e volume. Em
outras palavras, ela define a quantidade de massa de uma substancia contida por

unidade de volume.
Densidade = massa / volume

O conceito de densidade pode ser facilmente entendido na pratica comparando
objetos feitos a partir de diferentes substancias, mas de mesmo volume. Portanto,
sélidos com o0 mesmo volume — porém feitos de diferentes materiais - terdo massas
distintas, ou seja, materiais diferentes tém densidades diferentes.

Quando se refere a uma substancia pura, macica e homogénea, a densidade é
chamada de densidade absoluta ou massa especifica. Caso contrario, € chamada
somente densidade e representa a densidade média de um corpo ou de uma
substancia ndo homogénea.

De acordo com o Sistema Internacional (Sl), a densidade é expressa em

kg/m3, mas muitas vezes é encontrada expressa em g/mL.

Densidade relativa

A relagéo entre as densidades de diferentes substancias com a densidade da
agua é denominada densidade relativa.

A densidade da agua é expressa em 1000 kg m-3, de acordo com o Sistema
Internacional e conforme a recomendacao da IUPAC. Porém a densidade da agua
pode ser expressa como 1 kg/L, o que equivale a 1 g/mL - esta unidade é mais

comumente utilizada, pois facilita a compreenséo.

Densidade de liquidos

As densidades de solugdes e de liquidos podem também ser medidas
facilmente - sem caélculo, por meio de um aparelho chamado densimetro, também
conhecido como aredmetro. O densimetro flutua no liquido quando seu peso é igual ao
empuxo exercido pelo liquido. A densidade do liquido é indicada por meio da
graduagdo na haste do equipamento, pelo valor da escala coincidente com a
superficie do liquido.

Sabendo dessa propriedade da matéria, pode-se deduzir que a mistura de
matéria de diferentes densidades (sal com agua, agucar com 4gua, alcool com &agua,
gasolina com &lcool, etc) também fard com que a densidade média dessas solu¢des
se altera. Portanto, pode-se calcular a densidade de qualquer solugcdo por meio da

média ponderada. Conforme a seguir:
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Damostra - XHZO dH20 + Xetanol de’(anol

Como a soma de Xyyo da fracdo de dgua com Xeane da fracdo de etanol é

100% da amostra, entdo:
Xhz20 * Xetano = 1,
Exemplo:
Medida da densidade de uma bebida = Damostra = 0,89g/ml;
densidade da agua pura = 1,00 g/mi;

densidade do etanol absoluto = 0,787 g/ml;

Xh20 = frac@o de agua na mistura;

NN NN

Xetanol = fracéo de etanol na mistura.

0,89 = XH20 . 1 + Xetan0| . 0,787
Xhi20 + Xetanol = 1

Xh20= 1 - Xetanol

0189 = (1 - Xetanol) . 1 + Xetanol- 01787
0’89 =1- >(etamol + 0’787 >(etamol

Acertando a equacao temos:

+1 Xetanol - 0,787 Xetano = 1 - 0,89
0,213 Xetanot = 0,11
Xetanol = 0,11/0,213
Xetanol = 0,91

Ao valor obtido em fragdo de etanol, basta multiplicar por 100 para encontrar o
valor em percentual, logo:
Para uma bebida alcodlica com densidade de 0,89 g/mL, temos

aproximadamente 51% de alcool — que é o teor alcodlico.

Exercicios de fixacdo
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1) Por que os balbes, que sao constituidos de papel, cola, combustivel, pavio,
sendo mais densos que o ar atmosférico, sobem?

2) As questbes a b e ¢ devem ser respondidas analisando-se o gréafico abaixo,
gue mostra a variacdo da massa das substancias A, B e agua, em funcao da variagcao

do volume a temperatura constante.

a) Qual a densidade da agua e das
substancias e B 7

—0—Aan| b)) Qual das substéncias flutuard na agua?
—f

—&—FE

Massa (g)

c) Qual das substdncias ocupa o menor
volume por grama?

0 5 10 15 20 25 30

Volume (ml]

3) Para determinagdo da densidade de uma substéncia sdo necessarios a
medida da quantidade de massa e o volume ocupado por esta quantidade de massa.
Qual a densidade do ferro, sabendo-se que uma lamina de ferro de 5 cm de
comprimento, 2 cm de largura e 1 cm de espessura, tem uma massa de 78,6 g?

4) Uma substancia é um sélido cristalino, funde a 318°C, é branco, inodoro, tem
sabor caustico adstringente (sabor semelhante ao percebido quando se come banana
verde), tem densidade 2,13 g/ml a temperatura ambiente, conduz corrente elétrica no
estado fundido e em solucdo aquosa. Dentre as propriedades acima quais vocé
utilizaria para identificacdo da soda caustica?

5) O éter possui P.F.= -116°C e P.E.= 34°C; a agua possui P.F.= 0°C e P.E.=
100°C. a pressdo de uma atmosfera (ao nivel do mar). Em qual estado fisico se
encontram o éter e a agua em Sado Paulo, onde a temperatura ambiente é 25°C e no

Deserto da Arabia, onde a temperatura ambiente é 50°C?

(Extraido de: http://educar.sc.usp.br/ciencias/quimica/gma.htm)

Fermentacado alcodlica

Afinal, o que existe na cana de agucar para que ela seja utilizada como matéria
prima para produzir a cachaca?
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CH,OH
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/ H
OH H /s 7
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Figura: Estrutura da sacarose, cuja férmula molecular é Ci3(H,O);; (Fonte:
http://crg4.org.br/?p=texto.php&c=quimicaviva_acucar — acessado em 05/10/2013).

A cana de acglcar possui em sua composi¢cao o aglcar sacarose. Os agucares
sdo também chamados de carboidratos, o que pode ser justificado por suas férmulas
moleculares, pois para cada atomo de carbono temos uma “molécula” de agua:
Cn(HZO)n .

Os carboidratos sdo utilizados pelos seres vivos para a obtencéo de energia a
partir do processo de respiracdo. NGs, seres humanos, necessitamos do gas oxigénio
existente no ar para realizarmos o processo de respiracdo e nos mantermos vivos. Ja
alguns microrganismos séo capazes de obter energia em condigbes anaerbbicas, ou
seja, na auséncia de ar. Ao misturarmos o caldo de cana com o fermento, as
leveduras existentes neste Ultimo possuem enzimas capazes de converter a sacarose
existente no caldo em géas carbénico e etanol, liberando também a energia necessaria
para manter suas funcdes vitais, mesmo na auséncia de ar. Este processo é chamado
de fermentacao alcodlica.

A molécula de sacarose é formada pela unido de dois carboidratos menores

(monossacarideos), frutose e glicose, a partir de uma reacéo de condensacéo:

HOm : -
. F Hy0
HO—s H OH

FRUTOSE GLICOSE SACAROSE

Figura: Equacéo de sintese da sacarose a partir da uniao entre frutose e glicose numa
reacdo de condensacao - com saida de agua (Fonte: BRAIBANTE et al., 2012).

A enzima invertase produzida pela levedura é capaz de converter a sacarose
em seus monossacarideos (frutose e glicose). A seguir, estes sdo convertidos a gas
carbbnico e etanol com a liberacdo de energia, reacdo que tem origem na acao de

uma segunda enzima, a zimase:
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CpoHpOyp + H,O  __Memase | CgHy06 + CsH1206
CeH;,0 ___2mase 2 CH;CH,OH + 2CO, + Energia

Figura: Etapas da conversao da sacarose em géas carbdnico e etanol por leveduras.

A liberacéo de gés carbbnico gera bolhas, dando a impressao de que a mistura
esta fervendo. Chega um momento em que a concentracdo de etanol na mistura torna-
se toxica para os microrganismos, que morrem, levando ao fim da fermentacao.

Para que as enzimas sejam capazes de promover a reacdo desejada, elas
devem se encontrar em um meio com temperatura e acidez ideais. Desta forma, é
necessario realizarmos um controle do pH e da temperatura do caldo de cana, para
gue a acdo enzimatica promova a fermentagdo com sucesso. Na producgdo industrial
de etanol, este controle é realizado no interior da dorna de corregéo, responséavel por
preparar o mosto de forma a possibilitar um maior rendimento durante a etapa de

fermentacédo, que vir4 a seguir.

Para pensar

- Porque uma cana “mais doce” produz maior quantidade de cachaca?

- De onde vem o alcool existente na cachaca? Ele ja existia na cana?

Destilacdo
Durante o video (Fazendo Cachagca — Partes 1 e 2), o “Seu Claer’ nos

apresenta o alambique, um aparelho feito de cobre que tem sua base aquecida a partir
da queima do proprio bagaco da cana. “Seu Claer” esclarece que deve controlar a
temperatura do fogaréu para obter uma “cachaca boa”, o que ele faz apenas
identificando até que altura o alambique é aquecido pelo fogaréu. Mas, afinal, como
funciona este aparelho?

Sabemos que durante a etapa de fermentacdo obtemos etanol. Porém,
chegamos a um produto que ainda ndo se encontra préprio para consumo, pois
também encontramos nesta mistura leveduras mortas, glicose ndo consumida, agua,
excesso de fermento, produtos de reagbes secundérias, ou seja, impurezas que
devem ser eliminadas. Além disso, para chegarmos a uma “cachaga boa” a solugao

final deve apresentar uma porcentagem alcodlica especifica para esta bebida.

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?




ISH
-FEUSP

Ay

LAPEQR

O alambique possibilita resolvermos os dois problemas: podemos alcancar uma
solucdo com a porcentagem de etanol desejada e livre das impurezas. Isto € possivel,
pois, ao aguecermos o alambique, os componentes da mistura sofrem um processo de

separacao conhecido como destilagéo.

Figura 5. Alambique de cobre (Fonte: PINHEIRO et al., 2003).

Para compreendermos como ocorre essa separacdo, devemos tentar
esclarecer a seguinte pergunta: “Por que, ao esquecermos uma caneca com agua
fervente no fogo, o volume de agua na caneca diminui?”.

Ao levarmos a caneca ao fogo, a agua comega a aquecer aos poucos. Chega
um momento em que a temperatura da dgua torna-se alta o suficiente para que esta
inicie uma rapida liberacéo de bolhas. Mas afinal, o que s&o estas bolhas?

Para compreendermos o surgimento destas bolhas devemos pensar no que
acontece microscopicamente, ou seja, nas moléculas que constituem a substancia
agua e na forma como estas interagem entre si. As moléculas de agua sao
constituidas por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio. A eletronegatividade
destes atomos, ou seja, a tendéncia destes a atrairem elétrons difere de tal maneira
gue a molécula fica polarizada: o atomo de oxigénio, bem mais eletronegativo,
mantém os elétrons mais proximos de si, ficando com uma carga parcial negativa (&),
ao mesmo tempo em que os atomos de hidrogénio encontram-se com uma carga
parcial positiva (8") devido a menor intensidade com a qual atraem os elétrons. Esta
diferenca de cargas parciais leva a uma atracéo eletrostatica entre as moléculas de

agua, pois cargas opostas se atraem:
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Figura: Interacdo existente entre moléculas de 4gua devido a atracdo entre seus polos
com cargas opostas (Fonte: http://www.brasilescola.com/biologia/a-agua.htm -
acessado em 05/10/2013).

Quanto mais préximas as moléculas de 4gua, maior a for¢ca de atracéo entre as
cargas opostas. Como ja vimos anteriormente, as moléculas de 4gua no estado liquido
encontram-se mais préximas do que no estado gasoso, desta forma as forcas
eletrostaticas sao sentidas mais fortemente no estado liquido. Ao passar do estado
liquido para o estado gasoso, as forgas intermoleculares devem ser vencidas para que
as moléculas possam se afastar. Agora, como isso tudo pode explicar a liberagéo
das bolhas pela agua fervendo?

Ao agquecermos a agua, estamos fornecendo as suas moléculas energia que
possibilita um aumento na agitacdo de suas moléculas. Chega um momento em que o
grau de agitagdo das moléculas de agua (sua temperatura) torna-se alto o suficiente
para vencer as forgas intermoleculares (eletrostaticas) que mantém as moléculas
proximas, possibilitando o afastamento entre elas e a passagem para o0 estado
gasoso. Quando esta situacao € atingida, dizemos que a substancia alcancou o seu
ponto de ebulicdo, temperatura na qual a substéncia agua passa do estado liquido
para o estado gasoso. Desta forma, as bolhas observadas durante a fervura da agua
se devem a prépria substancia agua que passa para o estado gasoso e “escapa” para
a atmosfera. Considerando-se esse quadro, a0 esquecermos a caneca com agua
fervente no fogo, o volume desta diminui porque parte da agua deixou de ser liquida,
passando para o estado gasoso. Se vocé fornecer energia suficiente (mantiver a
caneca no fogo por mais tempo), todas as moléculas de agua da caneca podem
vencer as forgcas intermoleculares e passar para o0 estado gasoso. O que
observaremos, entdo, é a auséncia de agua na caneca, pois todas as moléculas de
agua que se encontravam no estado liquido foram liberadas para a atmosfera na
forma de vapor.

Agora que ja consideramos o ponto de ebulicdo da &gua, vamos pensar no
ponto de ebulicdo de outras substancias. Sabemos que a interagédo intermolecular se
deve as cargas parciais geradas pela diferenca de eletronegatividade entre os atomos

constituintes de uma molécula. Dependendo da maior ou menor diferenca de
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eletronegatividade entre estes atomos, as cargas parciais formadas podem ser mais
ou menos intensas. Desta forma, uma molécula contendo um atomo de carbono ligado
a um atomo de oxigénio gera cargas parciais mais intensas do que uma molécula que
s6 contenha &tomos de carbono e hidrogénio, cuja diferenca de eletronegatividade néo
€ tao grande.

Outro fator que influi na intensidade das forgas intermoleculares é a estrutura
tridimensional da molécula. Existem situacdes em que a distribuigdo de cargas parciais
gera dipolos de mesma intensidade, porém em sentidos opostos, de forma que estes
se anulam. Nestes casos, a forca intermolecular se origina de dipolos induzidos
gerados pela polarizagdo de moléculas quando estas se aproximam e “sentem” umas

as outras, sendo bem menos intensas:

L
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e Jﬁ?‘"

=
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Figura: O vetor resultante é nulo tanto na molécula de CF4A) quanto do trans-1,2-
dicloroeteno (B), o que torna estas moléculas apolares (sem polos), levando a forcas
intermoleculares bem mais fracas e menores pontos de ebulicdo (Fonte: ROCHA,
2001).

Desta forma existem muitos fatores que influem na intensidade das forgas
intermoleculares, levando a um ponto de ebulicdo especifico para cada substancia.

Agora vamos voltar a questdo do alambique do “Seu Claer”. Ao aguecermos a
sua base, as substancias que fazem parte da mistura obtida apés a etapa de
fermentagdo comegam a receber energia, aumentando seu grau de agitacdo até o
momento em que conseguem vencer as forcas intermoleculares, passando para o
estado gasoso. Como cada substancia possui um ponto de ebulicdo caracteristico,
estas passam para o0 estado de vapor a diferentes temperaturas, sendo que as
substancias com pontos de ebulicdo menores passam para o estado gasoso antes das
substancias com pontos de ebulicdo maiores. A seguir, 0s vapores se direcionam para
uma serpentina, um condensador que esfria o vapor, retirando energia térmica das
moléculas, o que leva a uma diminuicdo do seu grau de agitacdo e reaproximacao
destas pelas forgas intermoleculares, de forma que as substancias voltam ao estado
liquido. Como as substancias evaporam em momentos diferentes, a composicao da

solucdo obtida apés a condensacao varia de acordo com 0 tempo e a temperatura
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alcancada pelo alambique. Algumas impurezas existentes na mistura obtida apés
fermentagcdo, oriundas de reacdes secundarias, podem ser separadas por este
processo, pois muitas delas apresentam baixo ponto de ebulicdo. Desta forma, ao
obtermos a solucdo condensada inicial, a maioria destas substancias ja se fazem

presentes em sua composicao. Esta solucao inicial pode ser entdo, descartada.

-

Figura: Esquema de um alambique simples — as moléculas passam para o estado
gasoso e condensam ao alcancarem a serpentina (Fonte: PINHEIRO et al., 2003).

Devemos considerar o fato de que mesmo antes de se atingir o ponto de
ebulicdo, algumas moléculas (que compdem determinada substancia) conseguem
energia suficiente para passar para o estado gasoso. E o que acontece quando uma
poca de 4gua seca, ela ndo chega a ferver, mas as moléculas mais proximas a sua
superficie vao, aos poucos, “escapando” do estado liquido; trata-se de um processo
lento chamado de evaporacdo. O que acontece na ebulicdo é que todas as moléculas,
mesmo aquelas que se encontram no centro do liquido, possuem energia para atingir
0 estado gasoso, 0 que torna a passagem bem mais rapida. Conforme aumentamos a
temperatura, mais moléculas vdo alcancado energia suficiente para escapar do
liguido, aumentando a quantidade de vapor formada. Quando a temperatura de
ebulicdo é atingida, todas as moléculas no estado liquido séo capazes de vencer as
forcas intermoleculares e passarem para o estado gasoso.

O etanol possui menor ponto de ebulicAo do que a agua, o que pode ser
justificado pela sua estrutura. Embora haja uma polarizacdo gerada pela ligagéo entre
oxigénio e hidrogénio, o restante da molécula é formado por carbono e hidrogénio,
atomos com eletronegatividade ndo tdo distinta, 0 que da ao resto da molécula um
carater apolar. Desta forma, as forcas intermoleculares para o etanol sdo mais fracas
do que para a agua, formada apenas por atomos de hidrogénio e oxigénio.

Isto indica que, por possuir menor ponto de ebulicdo do que a agua, a uma
mesma temperatura, mais moléculas de etanol sdo capazes de “escapar” do estado
liqguido em comparacdo as moléculas de agua, isto porque as moléculas de etanol

precisam de menos energia para vencer as forcas intermoleculares do que as

moléculas de agua.
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Como o etanol apresenta forcas intermoleculares mais fracas do que a agua,
os vapores produzidos no alambique serdo inicialmente mais ricos em etanol do que
agua. Conforme o etanol for condensado e restar maior concentragdo de agua na
solucao inicial, o vapor formado comecara a apresentar uma composi¢cao mais rica em
agua. Desta forma, podemos selecionar a fracdo do condensado que levara a
composicao caracteristica da cachaca, pois a composicdo do destilado varia de acordo
com o tempo.

Segundo o Seu Claer, a solu¢do que sai inicialmente apds a condensacéo é
bem “forte”, possuindo uma alta porcentagem de alcool, o que ele chama de “cabec¢a”
do destilado. Ele explica que a cachaga “boa” mesmo é a cachacga do “corac¢do”, que ja
possui menor porcentagem alcoolica e é obtida sé apds certo tempo que o destilado ja

vem se formando.

Para pensar

- Por que o “Seu Claer” tem que controlar a temperatura do fogaréu que aquece o
alambique?

No video, o “Seu Claer” nos mostra como identifica a cachaga do “coragéo”. Ele
apresenta um medidor parecido com um termdmetro, no qual a numeragéo € indicada
em graus. Este aparelho € um densimetro, responséavel por identificar a densidade (d)
da solucéo analisada. No caso do aparelho do “Seu Claer”, seu densimetro ja converte
o resultado diretamente para graus Gay-Lussac (°GL), sendo que 1°GL corresponde a
aproximadamente 1% v/v de etanol. Sabemos que a cachaca do “Seu Claer’
apresenta, como ele mesmo diz, “‘uns 25°GL”. Isso significa que em 100 ml de
cachaca, 25 ml correspondem a etanol.

Um densimetro é muito Gtil para identificarmos a composi¢cdo de uma solugéo
agual/etanol. Sabemos que a densidade de cada substancia é Unica a uma
determinada temperatura. Na solugdo agua/ etanol, temos uma densidade que se
encontra entre o valor de densidade de seus componentes. Como a 20°C temos dagua=
1g/cm3 € detano= 0,789/cm3, a densidade da mistura agua/etanol se encontrara entre
estes valores, ou seja, 0,78 g/cm‘°’< Ohistura< 1,Og/cm3. Quanto maior a porcentagem de
etanol na mistura, mais préximo de 0,78g/cm® ser& a densidade da solu¢do. Como a
densidade esta relacionada a porcentagem dos componentes da solugéo, no caso de
bebidas alcodlicas (solucdes com diferentes porcentagens agual/etanol), podemos
converter o valor encontrado para a densidade em teor alcodlico, ou seja,

porcentagem (em volume) de alcool na bebida.

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Aprendendo a utilizar um densimetro - atividade experimental

Para aprendermos a identificar uma amostra desconhecida a partir de sua
densidade, vamos realizar uma atividade experimental.

Vocés deverdo, agora, se reunir em grupos de seis. Cada grupo ficara
responséavel por realizar a analise de uma bebida desconhecida, de forma a identifica-
la a partir da sua densidade. Prestem atencdo na demonstracdo do professor para a
utilizagéo correta do densimetro.

O grupo serd encaminhado a bancada do laboratério, recebendo uma proveta
(contendo uma bebida desconhecida identificada por um nimero) e um densimetro. O
grupo deve, entdo, mergulhar o densimetro na superficie do liquido, soltando-o
delicadamente de forma que este fique perpendicular a superficie do liquido. E muito
importante que o densimetro ndo se encoste a parede da proveta, pois isto alterara o
resultado. Apds o densimetro parar de se movimentar, vocés devem observar a escala
do densimetro: o valor que se encontrar na altura da superficie do liquido
correspondera ao valor da densidade do material e deve ser anotado na tabela 1. O
procedimento deve ser repetido mais duas vezes, e os valores de densidade anotados

novamente na tabela 1.

Tabela 4: Valores de densidade encontrados para a amostra analisada pelo grupo
Amostra: Densidade (g/cm®)

Medicéo 1

Medicéo 2
Medicéo 3

Céalculo do teor alcoélico

Baseando-se nos calculos ja exemplificados anteriormente durante o minicurso,
realize o calculo do teor alcodlico da sua amostra desconhecida valendo-se dos trés
valores de densidade encontrados. Para realizarem este calculo, vocés devem utilizar

a média dos valores de densidade encontrados experimentalmente:

(medicdo 1 + medicéo 2 + medigéo 3)

Densidade média = 3

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Espaco para o calculo do teor alcodlico:

4 N

o J

Agora, compare o teor alcodlico encontrado para a sua amostra com o0 teor

alcoolico das seguintes solugdes:

Tabela 5: Valores médios de teor alcodlico referente as solugdes indicadas.

Bebida Teor alcodlico (em volume)
Agua 0%
Cerveja 5%
Vinho tinto 12%
Aguardente 40%
Alcool combustivel 70%

De acordo com esta tabela, a qual solugéo corresponde a sua amostra?

Armazenamento

Por fim, apos a destilacdo, “Seu Claer” indica o0 armazenamento da cachaca
produzida em um barril de madeira, onde esta devera “envelhecer’. Esta etapa é
fundamental para que a cachaca adquira seu gosto, odor e coloragdo caracteristicos,
uma vez que estas propriedades s6 sdo alcancadas ap0s a evaporacdo de alguns
compostos presentes na cachaca, reacdes envolvendo substancias que compdem a
madeira na qual a cachaca é armazenada, assim como evaporacao de parte da agua
e etanol presentes na bebida. ApGs este periodo de envelhecimento, a cachaca
encontra-se pronta para 0 consumo.

E curioso observar o quanto o saber popular e conceitos cientificos se
complementam. O armazenamento em barris de madeira é fundamental para que
ocorram reacfes (que s6 ocorrem com substancias existentes na composicdo da
madeira) que levam a producdo de compostos responsaveis pelo odor, coloracdo e
sabor da cachaca. E por isso que Seu Claer afirma que a coloragido e sabor da

cachaca variam de acordo com a madeira na qual este é armazenado.

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Um avanco no sentido dos conhecimentos cientificos nos permite compreender
tradicOes e saberes culturais, além de promover melhorias nos processos produtivos,
facilitando atingirem-se as caracteristicas desejadas para os materiais, aumentando

sua qualidade.

A molécula de alcool e 0 seu consumo

Ligacdes quimicas

As ligacdes quimicas sao interagdes entre atomos ou ions e estdo intimamente
relacionadas as configuracdes eletrbnicas dessas espécies.

O que ocorre quando dois atomos ou ions se aproximam? Uma ligacao quimica
€ estabelecida entre as espécies apenas se o arranjo final de seus nucleos e de seus
elétrons conferir ao par uma energia potencial menor que a soma das energias dos
atomos ou ions isolados. Em outras palavras: podemos dizer que um composto
quimico é formado apenas se  proporcionar uma  situacdo  de
estabilidade termodindmica maior que aquela envolvendo seus constituintes
isoladamente. Assim, podemos dizer que quando uma ligacdo quimica é formada,
energia € liberada!

Existem trés mecanismos possiveis para alcancar, via formacdo de ligagbes
guimicas, uma situacdo termodinamicamente mais estavel que aquela de atomos ou
ions isolados. A ligagdo idnica € estabelecida pela atracéo eletrostatica entre ions de
cargas opostas [cétions (ions positivamente carregados) e anions (ions negativos)],
gue se arranjam no reticulo cristalino de maneira a aumentar as forgas atrativas (entre
cargas opostas) e diminuir as repulsivas (entre cargas iguais). Ou seja, a posicao
relativa (distancia interibnica média) de céations e anions num cristal ibnico é o
resultando principalmente do balanco de forcas eletrostaticas. A ligacdo covalente é
caracterizada pelo compartilhamento de um par de elétrons entre dois atomos vizinhos
gue, unidos, podem formar moléculas ou soélidos covalentes (diamante e da silica sdo
exemplos de solidos covalentes). E a ligagdo metélica, como o préprio nome diz, é
responsavel por manter metais unidos através do que podemos chamar de “mar de
elétrons”, que funciona como uma “cola negativamente carregada”, ligando os cations
metdlicos. A manifestacdo de cada um desses tipos de ligacdo quimica depende

exclusivamente da configuracéo eletrbnica dos elementos, ou seja, da natureza dos

atomos.

(Extraido de: http://200.156.70.12/sme/cursos/EQU/EQ20/modulol/aula0/aula01/01.html)
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Analisando a molécula de etanol

HH é
H-C-C-O-H

| | .o

HH

Figura 9: Molécula de etanol (Fonte: http://scienceblogs.com.br/ensaios/category/astro
nomia/ - acessado em 05/10/2013).

O etanol apresenta formula molecular CH;CH,OH. Observem como a molécula
é formada apenas por atomos de ametais e hidrogénio ligados entre si, eles formam
ligagbes covalentes. Quando dois atomos de eletronegatividade diferentes formam
uma ligagdo covalente, os elétrons ndo sdo divididos igualmente entre eles. O atomo
com maior eletronegatividade puxa o par de elétrons para si, resultando em uma
ligacdo covalente polar. A presenga do oxigénio como heteroatomo faz as moléculas
apresentarem polaridade. No etanol, a presenca da hidroxila — OH da a este composto

o caréater polar, mesmo que em sua estrutura contenha uma parte apolar

Como podemos prever a geometria molecular?

Teoria da Repulsédo dos Pares Eletronicos

A teoria da repulséo dos pares eletrdnicos de valéncia (TRPEV) aponta que os pares
eletrbnicos (elétrons de valéncia, ligantes ou ndo) do atomo central se comportam
como nuvens eletrdnicas que se repelem e, portanto, tendem a manter a maior
distancia possivel entre si. Mas, como as forcas de repulsdo eletrbnica ndo séo
suficientes para que a ligacdo entre os atomos seja desfeita, essa distancia €

verificada no angulo formado entre eles.

Formas Geométricas

Para que se torne mais facil a determinacdo da geometria (e, estrutura) de uma
molécula, deve-se seguir 0s seguintes passos:
1. Contagem do nuamero total de elétrons de valéncia (levando em consideragéo a
carga, se for um ion);
2. Determinagdo do atomo central (geralmente, 0 menos eletronegativo e com o

maior numero de ligagdes);

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Contagem do numero de elétrons de valéncia dos atomos ligantes;

Célculo do numero de elétrons ndo ligantes (diferenca entre nimero total e o

numero de elétrons dos &tomos ligantes com a camada de valéncia totalmente

completa);

(Extraido de: http://www.infoescola.com/quimica/geometria-molecular/)

Exemplos de modelos moleculares e angulos de ligacéo:

Tabela 6: Aplicagdo do modelo da teoria TRPEV (Fonte: http://quimicasemsegredos.
com/polaridade-das-moleculas.php - acessado em 05/10/2013).

12 passo

27 passo

3“ passo

Formula Distribuicao dos Determinacao da mh(')tl(::dc?lll(; v
eletronica “pares” de elétrons geometria molecular
LD e Toda molécula H—Cl
R biatdmica é linear Linear
9 C 0=C=0 O=E=0
2 “pares” Segmento de reta Linear
@]
Il
G
H” H

Triangulo eqiilatero

Trigonal plana

‘0.

3 “pares”

Triangulo eqiilatero

s
TN
o~ o

Angular
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E mais dificil definir a geometria de moléculas que possuem mais de um atomo
central. Geralmente sé podemos descrever o formato em torno de cada um dos

atomos centrais da molécula. Usando a molécula de metanol como exemplo:

H

B

Metanol

Figura:A molécula de metanol (Fonte: http://www.bioetanolfuel.com.br/index.php?pg=1
— acessado em 05/10/2013).

Os dois atomos centrais (ou ndo terminais) no metanol séo C e O. Podemos dizer que
os trés pares ligantes CH e o par ligante CO estdo tetraedricamente dispostos em
torno do atomo de C. Os angulos das ligagbes HCH e OCH séo de aproximadamente
109 graus. O atomo de O, nesse caso, € equivalente ao que existe na molécula de
agua, pois esse também possui dois pares isolados e dois pares ligantes. Portanto, a
por¢cdo HOC da molécula do metanol é angular e o angulo HOC é aproximadamente

igual a 105 graus.

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Atividade Multimidia — Visualizando Estruturas Tridimensionais

Para visualizar estruturas tridimensionais, vamos realizar uma atividade multimidia.

Material:
- Apostila;
- Computadores conectados a internet.

Procedimento:
1. Ligue os computadores e clique no atalho do navegador para acessar a
internet.
2. Digite na barra de enderecos o link: http://www.educaplus.org/moleculas3d
/index.html
3. Clique com o mouse na opg¢ao “Estruturas VSEPR” (indicado na imagem

abaixo).

Base de datos visual de Moléculas

B
Q) @

Moléculas

» Alcanos lineales

» Alcanos ramificados
» Alque

s

s n: .
» Aldehidos

s

s

s

s

s

»

» Anillos aromaticos
Estructuras VSEPR

murcculas de interés

4. Cliqgue com o0 mouse na molécula que ird aparecer na tela e mantendo o botao
pressionado, movimente a molécula e observe a sua geometria molecular e
angulos de ligacéo.

5. Repita o procedimento para o trifluoreto de boro (BF;3) metano (CH,), amonia
(NHs), agua (H,O) e cloreto de estanho (ll) (SnCl,). Para selecionar essas

moléculas, use a caixinha que se encontra abaixo da molécula, representado

na figura a seguir.

ol: o que ealmente sabe sobre as drogas?



6. ApoOs verificar as moléculas indicadas acima, clique na opg¢ao “Alcoholes y

Diclorura de berilio
Trifluoruro de boro
Metano
Pentacloruro de fésforo
Hexafluoruro de azufre
Diclorure de estafio
Amoniaco

Agua

D

- Enlaces p.m&?
H solitarios

Trifluoruro de boro

44

*(51’ 2 0

lineal
Cl—Be—Cl1

fenoles” na barra a esquerda.

7. Repita 0 mesmo procedimento para as moléculas de metanol, etanol, 1-
propanol, 2-propanol e 1-pentanol, indique as formulas molecular e eletrénica
das 5 moléculas de alcoois visualizadas e ndo se esqueca de indicar os pares

triangular plana

de elétrons livres presentes nos atomos na formula eletrénica.

Tabela 7: Resultados dos estudantes sobre formulas moleculares e eletrénicas.

Formula molecular

Férmula eletrénica

Metanol

Etanol

1-Propanol

2-Propanol

1-Pentanol

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Agora que ja adquirimos conhecimento sobre as ligacdes presentes nos alcoodis
e suas estruturas tridimensionais, podemos aprender um pouco mais sobre o etanol e

sua acao no organismo humano.

Efeitos do Alcool no Organismo

Texto: Como o alcool age no corpo?

E no intestino que 75% das moléculas de etanol passam para o sangue
1. O principal ingrediente das bebidas alcodlicas € a molécula de etanol. Assim que a
pessoa toma um gole, uma pequena parte dessas moléculas ja comeca a entrar na
corrente sanguinea pela mucosa da boca.
2. Pelo eséfago, a bebida chega ao estbmago. Até deixar esse 6rgdo s6 25% do
etanol entrou no sangue. O resto s6 cai na corrente sanguinea quando a bebida chega
ao intestino delgado - érgdo cheio de vasos e membranas permeaveis.
3. Sao necessarios de 15 a 60 minutos para todas as moléculas de etanol entrarem na
circulacdo e se espalharem pelo corpo. Esse tempo depende de fatores como a
presenca de comida no estdbmago e a velocidade com que a pessoa bebeu.
4. Quando cai ho sangue, as moléculas de etanol sdo transportadas para todos o0s
tecidos que tém células com alta concentracéo de agua - 6rgdos como cérebro, figado,
coracao e rins.
5. No figado 90% das moléculas de etanol sdo metabolizadas - quebradas em partes
menores para facilitar sua eliminacéo. Ele processa por hora o equivalente a uma lata
de cerveja. Acima disso, 0 etanol passa a intoxicar o organismo e causa os efeitos

mostrados a seguir.

Figura: llustracdo sobre o efeito do alcool no corpo humano (Fonte: http://mundo
estranho.abril.com.br/materia/como-o-alcool-age-no-corpo - acessado em 05/10/2013).

Os efeitos nos 6rgéos

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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- No cérebro

1. Quando o etanol carregado pelo sangue chega ao cérebro, ele estimula os
neurénios a liberar uma quantidade extra de serotonina. Esse neurotransmissor -
substancia que leva mensagens entre as células - serve para regular o prazer, o
humor e a ansiedade. Por isso, um dos primeiros efeitos do alcool é deixar a pessoa
desinibida e euférica.

2. Se a pessoa segue bebendo, outros dois neurotransmissores séo afetados. O
etanol inibe a liberacdo do glutamato, que por sua vez regula 0 GABA. Sem o controle
do glutamato, mais GABA é liberado no cérebro. Como esse neurotransmissor faz os

neurénios trabalhar menos, a pessoa perde desde a coordenacédo até o autocontrole.

-No estdmago

1. O etanol das bebidas irrita a mucosa do estbmago, dificultando a digestdo e
aumentando a producgdo de Aacido gastrico no orgdo. Isso gera aquela sensacdo de
enjéo e mal-estar dos "breacos" prestes a chamar o Hugo...

2. O vdomito funciona como um mecanismo de autodefesa, comandado pelo cérebro,
contra a agdo agressiva do alcool no estbmago. A pessoa se sente mais aliviada apos

vomitar porque termina a irritacdo da mucosa pelas moléculas do etanol.

-Nos rins

Quem bebe tem mais vontade de fazer xixi. E isso nao rola s6 pela quantidade de
liquido ingerido. O etanol age na hipdéfise, uma glandula no cérebro. La, ele inibe a
producdo de um horménio que controla a absorcao de agua pelos rins. Com menos

liquido absorvido, mais urina é eliminada, como mostra a comparacao ao lado.

-No coracgéo

Na acdo do alcool nos rins a gente explica por que quem bebe faz muito xixi. E um
efeito colateral do excesso de urina acaba atingindo o coracdo. E que pelo xixi s&o
eliminados minerais como magnésio e potassio que ajudam a manter o batimento
cardiaco. Durante e ap6s uma bebedeira o ritmo do coracdo pode apresentar

alteracgoes.

(Extraido de: http://mundoestranho.abril.com.br/materia/como-o-alcool-age-no-corpo)

Para pensar
- Explique detalhadamente o caminho que o etanol percorre no corpo humano apés a

sua digestéo, indique a acao do alcool e 0 que causa os devidos efeitos nos 6rgéos.

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Perigos do consumo de etanol

Podemos relacionar a quantidade de alcool presente no sangue com 0s sintomas
gque seriam desencadeados pelos processos no corpo. A tabela abaixo correlaciona os
niveis de concentracdo de 4&lcool no sangue (CAS) e os sintomas clinicos
correspondentes.

- 0,06 gramas de alcool por 100 ml de sangue equivalem a aproximadamente dois
copos de cerveja.

Tabela 8: Efeitos da alcoolemia (CAS) e o desempenho (Fonte: http://www.cisa.org.
br/artigo/233/efeitos-alcool.php - acessado em 05/10/2013).

CAS

Efeitos sobre o corpo
(g/100ml)

Aumento do ritmo cardiaco e respiratorio

Diminuigao das funcdes de varios centros nervosos

0,01 - 0,05 Comportamento incoerente ao executar tarefas

Diminuicdo da capacidade de discernimento e perda da inibigao

Leve sensacao de euforia, relaxamento e prazer

Entorpecimento fisiol6gico de quase todos os sistemas

0,06-0.10 Diminuicao da atencao e da vigilancia, reflexos mais lentos, dificuldade de coordenacao e

reducéo da forca muscular

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?
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Reducao da capacidade de tomar decisdes racionais ou de discernimento

Sensacao crescente de ansiedade e depresséo

Diminuicdo da paciéncia

0,10-0,15

Reflexos consideravelmente mais lentos

Problemas de equilibrio e de movimento

Alteracéo de algumas fungdes visuais

Fala arrastada

Vémito, sobretudo se esta alcoolemia for atingida rapidamente

0,16 - 0,29

Transtornos graves dos sentidos, inclusive consciéncia reduzida dos estimulos externos

Alterag@es graves da coordenagdo motora, com tendéncia a cambalear e a cair

frequentemente

0,30 -0,39

Letargia profunda

Perda da consciéncia

Estado de sedacdo comparavel ao de uma anestesia cirdrgica

Morte (em muitos casos)

A partir de
0,40

Inconsciéncia

Parada respiratoria

Morte, em geral provocada por insuficiéncia respiratoria

(Extraido de: http://www.cisa.org.br/artigo/233/efeitos-alcool.php)

Alcool e Transito

O uso abusivo de alcool interfere diretamente na vida do usuario, seja nos

aspetos pessoais, sociais ou econdmicos e suas consequéncias podem ser

associadas a violéncia doméstica, abusos sexuais ou, ainda, ao aumento no ndmero

de acidentes de transito. Por isso, a Organizacdo Mundial de Saude sugere que

algumas medidas sejam tomadas para combater os danos causados pelo uso

inconsequente dessa substancia, como a regulacdo das propagandas de bebidas

alcodlicas e medidas de combate ao beber e dirigir. A primeira é assegurada pela Lei

9.294 de 15 de julho de 1996, que proibe a veiculacdo de anlncios comerciais de

bebidas com teor alcodlico maior do que 13% em emissoras de radio ou televisdo no
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periodo entre seis e vinte e uma horas. Além disso, veta a associacdo desses
produtos aos esportes, conducdo de veiculos ou ao desempenho aumentado e
saudavel em qualquer atividade. Em relacdo as medidas de controle sobre a diregéo
de veiculos, foi sancionada em dezembro de 2012 a Lei 12.760, que complementa a ja
conhecida “Lei Seca” (Lei 11.705/2012). Nela, a embriaguez podera ser atestada
através do teste do bafémetro (que indica, através da quantidade de alcool presente
no ar exalado pelos pulmdes do condutor, o teor alcodlico sanguineo do mesmo),
exames clinicos e, inclusive, através de testemunhas e videos. Além disso, as
autoridades poderdo utilizar um conjunto de sinais que indiguem alguma alteracdo da
capacidade psicomotora ou verbal, aparéncia, atitude, orientacdo e memodria.

As punicbes podem ser aplicadas de duas formas, sendo umas delas a
“Infracdo Administrativa”, que consiste em multa de R$ 1.915,38 (que pode dobrar
caso haja reincidéncia no periodo de 12 meses), suspensao do direito de dirigir,
apreensédo da carteira de motorista e retengéo do veiculo. Ela é aplicada para qualquer
concentracdo de &lcool por litro de sangue ou sinais de alteracdo de capacidade
psicomotora. O outro tipo de puni¢do é enquadrado como crime, 0 que ocorre quando
0 motorista apresenta concentracdo superior a 0,34 mg de alcool por litro de ar
alveolar expirado, levando-o a multa, suspensédo do direito de dirigir (ou proibicdo
desse direito, em alguns casos) e deixando-o sujeito a detengéo pelo periodo de 3 a 6
meses.

Nessa etapa do minicurso, o foco serd o instrumento de medida mais utilizado

para deteccgéo e quantificacdo da embriaguez no Brasil: O Bafémetro.

O bafémetro

Questao para discussao

- Vocé sabe o que é um bafémetro? Como ele funciona?

Construindo um “Bafometro”

(adaptado de FERREIRA et al., 1997)
Materiais e reagentes:

- Baldo de aniversério;
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- Pedaco de tubo plastico transparente (diametro externo de aproximadamente um

centimetro) de 10 cm de comprimento;

- Giz escolar;

- Rolha para tampar o tubo;

- Algodéo;

- Solucao 4cida de dicromato de potéssio.

Procedimento:

1.

Quebre o giz em pedacos pequenos (evite que o0 p6é de giz se misture aos
fragmentos);
Coloque os fragmentos de giz em um recipiente e a seguir molhe-os com a
solucdo de dicromato, de maneira que eles figuem Umidos, mas né&o
encharcados;
Com o auxilio de um palito, misture os fragmentos de giz colorido pela solugéo

de forma que o material fiqgue com uma cor homogénea;

ESSE MATERIAL (GIZ + SOLUCAO DE DICROMATO) NAO PODE SER
ARMAZENADO; DEVE SER USADO IMEDIATAMENTE DEPOIS DE

PREPARADO!

4. Cologue um chumago pequeno de algodao dentro do tubo (Fig. 1) e depois
insira a rolha do lado em que se coloca o chumaco de algod&o;

5. Coloque os fragmentos de giz dentro do tubo (aproximadamente trés
centimetros);

6. Adicione 0,5 mL (cerca de 10 gotas) de amostra alcodlica no baléo;

7. Encha o baldo com mais ou menos a mesma quantidade de ar que os demais
grupos (quem encher os baldes ndo deve ter consumido bebidas alcodlicas
recentemente);

8. Cologque os baldes nos tubos previamente preparados, como mostra a Fig. 1;

9. Solte o ar vagarosamente, desapertando a rolha;

10. Espere o ar escoar dos balbes e verifique a alteragéo da cor no tubo.

Balio de aniversario

Tubo de plastico
Rolha — —:)

2L

Chumaco de algodao

Cacos de giz com solugan

- 0,5 mL de bebida alcodlica
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Figura 12. Esquema de montagem do modelo demonstrativo de bafémetro.

Questdes para discussdo em grupo

- Qual é o principio de funcionamento desse aparato experimental? Por que ele pode
ser utilizado como um simulador para o teste do bafémetro?

- Compare agora o resultado do seu grupo com o de seus colegas e preencha a tabela
abaixo:

Tabela 9: Resultados encontrados pelos estudantes no teste de simulacao do bafémetro.

Numero da Amostra Aspecto Inicial Aspecto Final

E possivel fazer alguma afirmacéo sobre o teor alcodlico da sua amostra? Por qué?

A polémica do enxaguante bucal
Com a chamada “Nova Lei Seca” (Lei 12.760/2012), aprovada em dezembro de

2012, ficou estabelecido como infragdo dirigir sob qualquer influéncia de bebidas
alcodlicas, ou seja, caso o motorista apresente a concentracao de 0,01 miligramas de
alcool por litro de ar expelido pelos pulmdes ja terd que pagar multa. Entretanto,
medicamentos normalmente comercializados que possuem etanol em sua composi¢ao
como homeopaticos, sprays para mau halito e enxaguantes bucais podem apresentar
um resultado positivo para o teste caso a medida seja feita imediatamente apés a
aplicacdo. Dessa forma, é possivel fazer o seguinte questionamento: “E realmente
sensato utilizar o bafémetro como instrumento de deteccdo de embriaguez ou
motoristas que fazem o uso de medicamentos contendo alcool podem ser multados
e/ou perderem suas licencas de forma injusta?”. Para responder a essa questdo,

propdem-se a realizagdo do seguinte teste:

O professor convidara um dos alunos a participar do experimento
demonstrativo. O estudante, entdo, devera um tubo contendo giz embebido em
solucdo acida de dicromato de potassio (assim como no experimento anterior —
Ferreira et al.,, 1997) e espera-se que o resultado dé negativo para a presenca de

etanol no ar expelido. Em seguida, sera disponibilizada uma amostra de enxaguante
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bucal contendo alcool para que ele a bocheche e descarte. Logo apés o aluno repetira

0 teste.

Questdes para discussao

- O que aconteceu com a coloracdo do tubo quando o voluntario repetiu o teste apds
ter feito bochecho com enxaguante bucal contendo alcool? Um motorista seria multado
caso tivesse sido abordado por policiais rodoviarios logo apés o uso do produto?

- O gque aconteceria com a coloragdo do tubo caso o teste fosse repetido apos 15

minutos? Por qué?

Sabe-se que a concentracdo de etanol nessas amostras é muito inferior ao
detectado para bebidas alcodlicas e que, ainda, esse composto consegue ser
degradado a uma velocidade de 0,15 g. L™. h™ pelos seres humanos. Com isso, é
possivel afirmar que a quantidade ingerida por um motorista que usou enxaguante
bucal, apesar de ser detectada quando o teste do bafémetro é feito imediatamente, é
rapidamente degradada pelo organismo e deixa de aparecer como um falso positivo
ap6s um curto periodo de tempo. Conclui-se que o teste do bafémetro é apropriado
para a fiscalizacdo de embriaguez e que, portanto, ndo é um instrumento injusto para

casos de uso de medicamentos normalmente comercializaveis.

O bafémetro guimicamente

Conforme foi possivel observar experimentalmente, o bafémetro € um método
bastante eficiente de deteccdo do teor alcodlico e, consequentemente, do nivel de
embriaguez nos seres humanos porque apresenta resultados proporcionais a
gquantidade de etanol em uma amostra. Mas, porque esse fendmeno ocorre? O que
acontece guimicamente com o sistema para que apresente tais respostas?

Os bafémetros mais simples sdo constituidos por um tubo contendo uma
mistura solida de solugdo aquosa de dicromato de potassio (K.Cr,O;) e silica,
umedecida com &cido sulflrico — sistema bastante parecido com o que foi construido
experimentalmente. Quando uma pessoa assopra esse tubo, o alcool que esta sendo
eliminado de seus pulmd@es reage com o dicromato de potéssio através de uma reagéo
de oxirreducdo, ou seja, ocorre uma transferéncia de elétrons entre o alcool (perde
elétrons) para o dicromato (ganha elétrons). Essa reacdo pode ser descrita da
seguinte forma (BRAATHEN, 1997):

K2Cro017(aq) + 4H2S04aq) + 3CHsCH,0Hg > Cry(SO4)saq + 7H20) + 3CHsCHO g + K2SO4aq)
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Observando essa equacao, é possivel dizer, entdo, que o dicromato é o agente
oxidante (ja que induz a oxidagdo do alcool a aldeido) e que o alcool é o agente
redutor (porque induz a reducdo do dicromato a cromo (lll)). Com isso, fica facil
compreender porque houve a mudanca de cor. o dicromato de potassio possuli
coloracdo alaranjada e o cromo (lll) possui coloracdo esverdeada. Assim, quando
ocorre a reacao de oxirredugdo, ocorre também a mudanca das espécies presentes no
sistema e, consequentemente, a coloracdo deste. Logo, € possivel concluir que, para
a mesma quantidade de giz embebido em solugédo &cida de dicromato de potassio,
guanto maior o teor de &lcool no sistema, mais a reacdo quimica ocorrera e, mais
intensa a coloracéo esverdeada do sistema.

Os instrumentos utilizados pelos policiais rodoviarios possuem 0 mesmo
principio de funcionamento: o condutor do veiculo assopra em um tubo em que ocorre
a reacao de oxirreducdo. Nesses casos, entretanto, a deteccdo do teor alcodlico néo é
feita visualmente, mas com um medidor capaz de transformar essa informagdo em um

namero que aparece no visor dos equipamentos.

O bafémetro pode ser considerado um método adequado para fiscalizacdo de
embriaguez?

Como foi discutido na terceira aula do minicurso, quando uma pessoa ingere
bebidas alcodlicas seu organismo rapidamente inicia um processo de eliminagéo da
substancia toxica, que pode levar de 20 a 30 minutos dependendo de algumas
condicdes fisicas e do teor alcodlico da bebida. Pode-se afirmar, entdo, que a pessoa
esta intoxicada e que, consequentemente, sua capacidade para conduzir veiculos esta
comprometida porque a embriaguez altera a coordenacdo motora e a rapidez dos
reflexos. O nosso organismo apresenta trés mecanismos para purificar o sangue e
promover a desintoxicagdo (BRAATHEN, 1997):

i. A eliminacéo, nos pulmdes, pelo ar alveolar;
. A eliminacao pelo sistema urinario;

iii. A metabolizacdo do etanol no figado.
O primeiro processo, especificamente, ocorre porque o0 sangue que circula no

organismo passa pelos pulmdes e, como ocorre a troca de gases, parte do alcool fica

neles. Por isso, € possivel afirmar que a concentragdo de &lcool exalado pelos
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pulmdes de uma pessoa que ingeriu bebidas alcodlicas € proporcional a concentracao
sanguinea desse composto. Sabe-se, entretanto, que 0s dois primeiros processos
(eliminag&o nos pulmdes e pelo sistema urinério) representam somente 10% do total

de purificagéo realizado pelo corpo humano. Sendo assim, responda:

Para pensar

- Aproximadamente 10% do descarte do alcool do corpo humano para purificar o
sangue é realizado nos pulmd@es pelo ar alveolar e pelo sistema urinario e os 90%
restantes sdo eliminados pela metabolizacdo de etanol, principalmente no figado.
Considerando tais afirmagBes, como explicar a utilizagdo do bafémetro como

instrumento de deteccdo da embriaguez?

Elaboracéo e apresentacdo de um cartaz

A Ultima atividade do minicurso sera a elaboracdo de um cartaz. Nele, vocés
poderdo usar a criatividade e expor, artisticamente, suas compreensdes sobre o tema
“A quimica do éalcool: 0 que eu realmente sei sobre as drogas”. Para tanto, dividam-se
em grupos de cinco pessoas e, com 0 uso de canetas hidrograficas, gizes de cera,
recortes de revista, cola, tesoura, régua, lapis e borracha, montem um cartaz sobre as
suas experiéncias, opinides, criticas e sobre o que aprenderam durante os dois dias

de minicurso. Bom trabalho!
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Anexos A: Atividade Experimental

Equipe:

Atividade Experimental — Calculo do teor alcodlico

Tabela. Valores médios de teor alcoolico referente as solugdes indicadas.

Bebida Teor alcodlico (em volume)
Agua 0%
Cerveja 5%
Vinho tinto 12%
Aguardente 40%
Alcool etilico 96%

Qual é a sua amostra?
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Anexo B: Exercicio de fixacdo

Equipe:

Exercicio de fixacdo

Uma mistura dos liquidos misciveis A e B foi realizada e a densidade dessa
mistura encontrada no laboratério foi de 0,856 g/mL. Sabendo que a densidade de A =
1,067 g/mL e B = 0,745 g/mL, determine qual o teor de A e de B na mistura.
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Anexo C: Questdo

Equipe:

Questao

“Explique detalhadamente o caminho que o etanol percorre no corpo humano
apoés a sua digestdo, o que causa os devidos efeitos nos 6rgéos e indique a sua agéo
em cada um deles”.

sabe sobre as drogas?
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Anexo D: Questdo

Equipe:

Questao

“Aproximadamente 10% do descarte do alcool do corpo humano para purificar
0 sangue é realizado nos pulmdes pelo ar alveolar e pelo sistema urinario e os 90%
restantes séo eliminados pela metabolizacdo de etanol, principalmente no figado.
Considerando tais afirmagBes, como explicar a utilizacdo do bafémetro como
instrumento de detecgao da embriaguez?”

Imente sabe sobre as drogas?
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Anexo E: Questao

Equipe:
Questoes sobre os videos “Fazendo Cachaga” partes 1 e 2
(Disponiveis em http://www.youtube.com/watch?v=wMMRCEsIIGQ e
http://www.youtube.com/watch?v=6xREt90 Bum)
1. Por que uma cana “mais doce” produz maior quantidade de cachacga?
2. De onde vem o alcool existente na cachaga? Ele ja existia na cana?
3. Escreva com suas palavras o que entende por “engenho de cana’ e

qual é sua funcgéo.

4. Uma das etapas da producédo de cachaca € o processo de filtracao. Por
qgual razdo é importante a filtracéo para fabricar o alcool de cana de agucar?

5. Por que o “Seu Claer” tem que controlar a temperatura do fogaréu que
aquece o alambique?

6. Como o “Seu Claer” identifica a cachaca boa que sai do alambique?

Alcool: o que vocé realmente sabe sobre as drogas?



